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I.  DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objetivo de desarrollo del proyecto es lograr el uso sostenible de los recursos naturales en fincas
ganaderas en las dreas del proyecto en Colombia mediante la adopcidon de sistemas silvopastoriles
amigables con la biodiversidad que permitan una mejora en la productividad y en la conservacién
de biodiversidad de importancia global y reduccién de la degradaciéon de suelos.

El proyecto se desarrollara en la siguientes cinco regiones: (i) Region de ganaderia tradicional del
Valle del rio Cesar; (ii) Bajo Magdalena; (iii) Regiones lecheras de Boyaca y Santander (ligadas al
Corredor de Roble); (iv) Ecorregion Cafetera y el valle alto del rio Cauca, y (v) Piedemonte del
Orinoco en el departamento del Meta. Todas las regiones fueron seleccionadas por sus altos
niveles de biodiversidad, cercania a ecosistemas estratégicos o areas protegidas. Las zonas 1y 2
contienen los ultimos fragmentos de Bosque Seco Tropical, considerado uno de los ecosistemas
neotropicales mas amenazados y con una degradacién en Colombia del 98.5% de su superficie.
Otro ecosistema estratégico son los humedales asociados al rio Magdalena considerados de alta
prioridad por la Unién Internacional para la Conservacidon de la Naturaleza (IUCN) y The Nature
Conservancy (TNC) debido a la existencia de aves migratorias y especies endémicas. Aunque mas
adelante se describe el proceso de seleccidn, en la tabla 1 se presentan las regiones en las que se
desarrollara el proyecto y los municipios incluidos.

Tabla 1. Municipios incluidos en las cinco regiones del proyecto.

BAJO MAGDALENA Baranoa, Galapa, Repelén, Tubard, Galapa, Piojo, Usiacuri, Juan de Acosta,
Luruaco, Clemencia, San Estanislao, Santa Catalina, Santa Rosa, Villanueva, Suén,
Manati, Campo de la Cruz

VALLE DEL RiO CESAR | La Paz, San Diego, Becerril, El Paso, La Jagua de Ibirico, Bosconia, Chiriguana,
Agustin Codazzi, San Juan del Cesar, Urumita, Villanueva

BOYACA- Coromoro, Encino, Charald, Santa Rosa de Viterbo, Cerinza, Sativa Norte, Sativa

SANTANDER Sur, Belén, Tutaza, Paz de Rio, Socha, Duitama, Tasco, Floresta, Betéitiva,
Sogamoso, Paipa, Nobsa, Tibasosa

ECOREGION Nucleo 1 (Cuenca Cauca): Manizales, Villamaria, Pereira, Santa Rosa de Cabal,

CAFETERA Quimbaya, Montenegro, Armenia, La Tebaida, Calarcd, Salento, Filandia, Circasia,

Alcal3, Ulloa, Cartago, La Victoria, Obando, Tulua, Buga
Nucleo 2 (Tolima): Ibagué, Alvarado, Venadillo, Piedras, Ambalema, Lérida

PIEDEMONTE Cubarral, Guamal, Acacias, San Carlos de Guaroa, Castilla La Nueva, Granada, El
ORINOCENSE Dorado, El Castillo, San Martin, Fuente de Oro

1. COMPONENTES DEL PROYECTO
Se ha previsto desarrollar el proyecto en cuatro componentes que se describen a continuacion:

Componente 1.- Mejoramiento de la productividad y optimizacion de la estructura de costos en
fincas ganadera en las zonas del proyecto a través de la adopcion de sistemas silvopastoriles
amigables con la biodiversidad.

El objetivo de este componente es incrementar la productividad de fincas ganaderas mediante la
implementacidon de SSP que a su vez contribuyan a preservar la biodiversidad. El proyecto ofrecerd
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un paquete de ayudas que incluye (i) créditos con precios atractivos para la implementacién de
usos del suelo amigables con la biodiversidad incluyendo la conversién a SSP; y (ii) Asistencia
técnica que promueva la rentabilidad y la sostenibilidad. Entre las principales actividades de este
componente estan: (a) Capacitacién de los capacitadores y ganaderos en SSP. (b) Mejoramiento
del acceso de pequefios y medianos ganaderos a los instrumentos de crédito e ICR; (c) Evaluacién
y ajuste de las tecnologias aplicadas en cada una de las areas del proyecto (d) Implementacion de
los SSP en diferentes regiones; e) Estudios para adaptar el Sello de calidad de la carne existente en
el momento para adicionarle una linea diferencial para productos provenientes de SPS f)
Propuestas para mejora en la oferta agroecoturistica en fincas ganaderas en dos zonas del
proyecto.

Componente 2.- Desarrollo de corredores de conectividad en paisajes ganaderos a través de
esquemas de Pago por Servicios Ambientales (PSA).

El propdsito de este componente es incrementar la conectividad entre ecosistemas naturales en
paisajes ganaderos por medio del desarrollo de corredores riberefios y terrestres. Un estudio
realizado determind los remanentes mas importantes a conectar y conservar, y los corredores
prioritarios a desarrollar durante el proyecto a lo largo de cursos de agua o en zonas terrestres en
los paisajes ganaderos. Los usos de la tierra mas deseables para este corredor tanto de
conservacién como SSP seran incentivados mediante un esquema de PSA desarrollado. El proyecto
apoyard ademds esfuerzos para establecer fuentes de financiacién de largo plazo provenientes de
usuarios del agua y de otros servicios ambientales en dos de las regiones de estudio. Las
actividades de este componente incluyen: a) Contacto con productores y desarrollo de acuerdos
de conservacion predial que contribuyan a formar los corredores, b) Implementacién del esquema
de PSA, c) recuperacion y uso de especies focales de arboles y arbustos, d) acuerdos con
potenciales beneficiarios para el establecimiento de esquemas de PSA permanentes en dos zonas
del pais.

Componente 3.- Fortalecimiento institucional y esfuerzos en difusion, y en monitoreo y evaluacion
que contribuyan a la amplia adopcion de sistemas de produccion silvopastoriles amigables con la
biodiversidad en la ganaderia colombiana.

El objetivo de este componente es mejorar la capacidad institucional para desarrollar el proyecto y
permitir el monitoreo y la evaluacién. Adicionalmente los esfuerzos se concentraran en establecer
alianzas clave con los socios e interesados en el proyecto, incluyendo una estrategia de
comunicacion para asegurar que los instrumentos y resultados del proyecto seran difundidos
desde el principio.

Incluird una estrategia de comunicacidn para asegurar la divulgacién desde el inicio de los
resultados y la replicabilidad de los mismos, asi como una estrategia para fortalecer las
asociaciones de productores participantes en el proyecto. Este componente monitoreard los
impactos del proyecto y divulgara las lecciones aprendidas a través de las siguientes actividades:
(i) intra-e-inter coordinacion institucional para la administracién efectiva del proyecto; (ii)
divulgacion del proyecto a los interesados, y (iii) monitoreo y evaluacién de las actividades del
proyecto.

Componente 4.- Administracion del Proyecto. Este componente incluye la conformacién del
equipo del proyecto y la administracion del mismo incluyendo la generacidon de los reportes
respectivos ante los financiadores.
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Il. LECCIONES APRENDIDAS RELEVANTES DEL PROYECTO GEF REGIONAL
ENFOQUES SILVOPASTORILES INTEGRADOS PARA EL MANEJO DE
ECOSISTEMAS

El proyecto “Enfoques Silvopastoriles Integrados para el Manejo de Ecosistemas” fue desarrollado
entre los afos 2002 y 2008 simultaneamente en Costa Rica, Nicaragua y Colombia con un enfoque
innovador en cuanto a que por primera vez hacia elegible la actividad ganadera para ser apoyada
en busca de potenciar los servicios ambientales que podia proveer si se implementaban sistemas
de produccién amigables con la diversidad y el ambiente en general basados en silvopastoriles. A
continuacién se presentan las principales lecciones aprendidas de este proyecto, compiladas a
partir del documento de cierre (Implementation Completion and Results Report), de otros
documentos preliminares del proyecto y de entrevistas con el equipo ejecutor. Aunque se
presentan datos del impacto en los tres paises, se hace énfasis en el impacto logrado en Colombia
en la cuenca del rio La Vieja en donde se desarrollé el proyecto.

El proyecto consistié en impulsar el cambio de uso de la tierra en dreas ganaderas en proceso de
degradacion, al tiempo que se promovid una ganaderia eficiente con mejora en la produccién de
carne, leche e ingresos econdmicos y reduccién del uso de insumos externos y que adicionalmente
generara beneficios ambientales a través del establecimiento de diferentes arreglos
silvopastoriles.

Este proyecto desarrolldé un sistema intensivo de monitoreo para determinar el impacto del PSA
sobre la adopcidon que los productores hicieron de los SSP y demas usos de suelo previstos, y para
evaluar el efecto de estos SSP sobre la generacion de servicios ambientales tales como
conservacion de la biodiversidad, captura de carbono, calidad de agua y erosién.

Gracias a este detallado monitoreo se pudo demostrar en general que el PSA indujo a una mayory
mas rapida adopcion de sistemas silvopastoriles por parte de los productores y que los sistemas
silvopastoriles y demds usos de suelo promovidos en el proyecto tuvieron efectos positivos tanto
sobre la biodiversidad, como sobre los ambientes acuaticos, el suelo y la emisién de gases de
efecto invernadero (GEls).

En relacién con el esquema de PSA, su uso en el proyecto indujo cambios importantes en el uso de
la tierra en fincas que recibieron pago, muy por encima del grupo de control (sin pago) tanto en el
area afectada como en el alcance de los cambios. Los productores con pago adoptaron buenas
practicas productivas y eliminaron otras practicas dafiinas como el uso de herbicidas o fuego como
estrategia de manejo de las pasturas.

Ademas, el pago por linea de base hecho en el proyecto se consideré muy positivo pues fue
recibido como un reconocimiento a aquellos productores que habian conservado sus bosques o
corredores riberefios o que habian implementado SSP antes del proyecto. Este incentivo recibido
en la fase inicial del proyecto, contribuyd también a incrementar la confianza y el compromiso de
los productores con el proyecto; ademas con el pago de linea de base los productores que han
tenido actividades de conservacidon se sienten recompensados por el esfuerzo realizado. Esto es
aun mas significativo si se tiene en cuenta que el valor pagado por hectarea cubria un porcentaje
muy bajo (maximo 30%) del costo de implementacidn de los sistemas, por lo cual hubo una gran
inversién de los productores para lograr los cambios. Por esta razén es una estrategia mucho
menos costosa que los programas asistenciales que tienen que asumir la mayoria de los costos, o
la compra de tierras que es no sélo mds costosa, sino socialmente inadecuada.
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Entre las multiples estrategias empleadas por técnicos y productores para la implementacion de
SSP vale la pena mencionar que la regeneracidn natural, si es manejada de manera adecuada es
una valiosa herramienta de bajo costo en el proceso de “arborizacién” de los potreros,
especialmente en las explotaciones extensivas. Para esto es necesario hacer cambios en las
practicas culturales para que el proceso de control manual o quimico de arvenses se haga de
manera selectiva para proteger las especies de arboles y arbustos mas valiosas.

El proyecto demostré ademas que los SSP son una buena estrategia para cambiar la actitud de los
productores hacia la biodiversidad. Una vez ellos se convencen de las bondades “productivas” del
sistema y lo implementa, empiezan a interesarse mas en las bondades “ecolégicas” que los
sistemas silvopastoriles les suministran, es decir, el interés por temas como la diversidad tanto de
flora como de fauna se convierten en un incentivo que con el tiempo empieza a descubrir. Este
tema toma una gran importancia porque los productores de las fincas pueden ser custodios de la
diversidad que se pueda encontrar en sus predios.

De acuerdo con las visitas llevadas a cabo varios afios después de haber cesado el pago, y de un
estudio llevado a cabo por Calle (2008)", la mayoria de los productores participantes en el
proyecto han continuado haciendo cambios en sus fincas hacia sistemas silvopastoriles aun
después de concluido el proyecto.

Los resultados alcanzados fueron muy positivos con lo cual se probé que los productores
ganaderos eran capaces de hacer cambios en sus sistemas productivos si habia estimulo
econdmico con asistencia técnica. Ademas se pudo comprobar que en este proceso de adopcién
de sistemas silvopastoriles y proteccién de los bosques hay incremento en la biodiversidad vy la
captura de carbono en tierras agropecuarias en el corto plazo. Los cambios de uso de la tierra mas
significativos se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 2. Cambios en los usos de la tierra en fincas ganaderas en tres paises con PSA y Asistencia
técnica

Pastura natural sin arboles 730,8 239,5 -491,3
Pastura natural con baja densidad de arboles 6,2 44,0 37,8
Pastura mejorada sin arboles 1099,4 895,7 -203,7
Pastura mejorada con baja densidad de arboles 54,8 371,7 316,9
Pastura natural con alta densidad de arboles 0,0 34,3 34,3
Pastura mejorada con alta densidad de arboles 2,2 239,8 237,6
Cerca viva (km) 2,1 356,9 354,8
Bancos de forraje 4,6 28,4 23,8
Bosque secundario 48,8 44,7 -4,1
Sistema silvopastoril intensivo 0,0 151,8 151,8
Bosque 590,1 622,4 32,3

! calle A. 2008. What makes an early adopter? Transforming landscape one farmer at a time. Tropical Research Bulletin
27:7-14.
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Como se observa en la tabla, las pasturas sin arboles se redujeron en casi 700 ha a lo largo del
proyecto lo que equivale a una disminucién del 60% de su area, a favor de los sistemas ganaderos
con cobertura arbdrea que se incrementaron en 802 ha. A esto se suma el cambio en las cercas
vivas que pasaron de 2.1 a 357 km en la vida del proyecto.

La transformacion de las fincas con sistemas silvopastoriles generd incremento en los ingresos de
los productores, que pasaron de recibir 162 ddlares de Estados Unidos (US $) por hectdrea por afio
a US $ 252 ha’- afio™ en Costa Rica y 111 a 180 US $ en Nicaragua; En el caso de Colombia los
predios que establecieron los sistemas silvopastoriles intensivos con densidad de arboles y
arbustos superior a 10000 ha™ al cambiar los pastos mejorados fertilizados con nitrégeno (urea)
recibieron ingresos adicionales de US $ 1157 ha*- afio™ (pasaron de US $ 440 en la linea de base a
1597 ha'- afio” después de la implementacién). Ademas, el empleo generado en las fincas
analizadas se elevé en 30%. De otro lado, en las fincas bajo monitoreo se incrementé la carga
animal que paso, en promedio de casi 300 predios, de 1,8 a 2,5 animales grandes ha- afio™, lo
que se vio reflejado en un incremento en la produccién de leche (de 5,0 a 6,1 litros-vaca™ dia™) y
carne (de 450 a 800 Kg-ha™- afio™).

Los efectos de la biodiversidad se evidencian en el incremento del nimero de especies de grupos
indicadores especiales como las aves que pasaron de 140 a 197 especies (2002 a 2007), los
lepiddpteros diurnos (de 67 a 130 especies) y los moluscos terrestres (de 35 a 81 especies).
Ademas se hicieron importantes contribuciones a la conservacion de especies de aves y de flora de
interés para la conservacién global.

La amplia base de datos generada en el monitoreo de plantas, aves y hormigas permitid
determinar que la diversidad general puede ser explicada con base en la diversidad de especies de
arboles y la cobertura arbdrea. Estas variables, por lo tanto, pueden ser usadas para predecir la
biodiversidad junto con la conectividad del paisaje. Gracias al monitoreo intensivo de la avifauna
se pudo determinar que en los sistemas silvopastoriles se presenté un incremento de la riqueza y
abundancia de especies, incluyendo varias consideradas dependientes de bosques, y especies
amenazadas. Igual tendencia se presentd en el monitoreo de otros gremios tanto de flora como de
fauna.

En términos del paisaje, los sistemas silvopastoriles, incluidos los corredores riberefos y las cercas
vivas, contribuyeron a generar conectividad tanto dentro de la finca como a escala regional, y por
tanto, favorecieron la conservacion de la biodiversidad local.

De otro lado, se logré una reduccion de la emision de gases de efecto de invernadero (GEls) pues
se alcanzé la cifra de 1,5 toneladas de carbono capturado en cada hectarea del proyecto por cada
afio. En el caso del Sistema Silvopastoril Intensivo con leucaena, se calcularon reducciones del 21%
en las emisiones de metano (CH,) y del 36% en las emisiones de dxido nitroso por una mejora en la
nutricion del ganado y una reduccién en el uso de fertilizantes respectivamente.

En el caso de los ambientes acuaticos en quebradas aguas abajo de zonas ganaderas, se logré un
marcado descenso la turbidez, demanda bioquimica de oxigeno (DBO) y conteo de coliformes
cuando las franjas riberefias fueron aisladas y protegidas de la entrada del ganado, permitiendo la
restauracién del ecosistema acuatico, lo que se notd por un incremento de los 6rdenes de
macroinvertebrados acudticos: Ephemeroptera, Plecoptera y Trichoptera que son indicadores de
buena calidad de agua.

Por ultimo, gracias a los sistemas establecidos, se logré una reducciéon en la erosion (de 80,9
toneladas a 44,1 ton-ha™-afio™) y se disminuyd el uso de productos agroquimicos, principalmente
herbicidas, de 13913 litros-afio™ a 7899 litros-afio™* en la suma de consumo de todas las fincas en
los tres paises.
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Las lecciones especificas para la conservacién de biodiversidad en paisajes ganaderos surgidas del
proyecto regional se pueden entonces resumir en los siguientes numerales:

e Los sistemas silvopastoriles contribuyen de manera significativa al incremento de la
biodiversidad en paisajes ganaderos.

e Ladiversidad y cobertura de arboles son buenos indicadores para predecir la biodiversidad en
areas ganaderas.

e Aumentar la densidad de arboles y arbustos en la matriz de pastos proporciona habitats y
“piedras de salto” para la fauna con lo que se mejora la conectividad en toda la matriz del
paisaje.

e Es importante aumentar la longitud total de cercas vivas y enriquecer los existentes con

especies de la flora local.

e La recuperacion de la red de corredores riberefios contribuye de manera notable al
incremento de la conectividad del paisaje sin afectar notablemente el tamafo del area
productiva.

e Es importante establecer elementos para restaurar corredores entre fragmentos de bosque
en las zonas intervenidas.

e Las dreas con sucesion vegetal encontradas pueden ser enriquecidas con especies de la flora
local de interés para la conservacion global.
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lIl. DESCRIPCION DE LAS AREAS DE TRABAJO Y CRITERIOS DE SELECCION
DE LAS MISMAS.

1. DESCRIPCION DEL PROCESO DE SELECCION DE AREAS DE TRABAJO

Los municipios definitivos seleccionados en las cinco regiones para llevar a cabo el proyecto se
presentan a continuacion:

BAJO MAGDALENA: Baranoa, Galapa, Repeldn, Tubard, Galapa, Piojo, Usiacuri, Juan de Acosta,
Luruaco, Clemencia, San Estanislao, Santa Catalina, Santa Rosa, Villanueva, Suan, Manati, Campo
de la Cruz.

VALLE DEL RiO CESAR: La Paz, San Diego, Becerril, El Paso, La Jagua de Ibirico, Bosconia,
Chiriguand, Agustin Codazzi, San Juan del Cesar, Urumita, Villanueva.

BOYACA-SANTANDER: Coromoro, Encino, Charald, Santa Rosa de Viterbo, Cerinza, Sativa Norte,
Sativa Sur, Belén, Tutazd, Paz de Rio, Socha, Duitama, Tasco, Floresta, Betéitiva, Sogamoso, Paipa,
Nobsa, Tibasosa.

ECOREGION CAFETERA: Ntcleo 1 (Cuenca Cauca): Manizales, Villamaria, Pereira, Santa Rosa de
Cabal, Quimbaya, Montenegro, Armenia, La Tebaida, Calarcd, Salento, Filandia, Circasia, Alcala,
Ulloa, Cartago, La Victoria, Obando, Tulta, Buga. Nucleo 2 (Tolima): Ibagué, Alvarado, Venadillo,
Piedras, Ambalema, Lérida.

PIEDEMONTE ORINOCENSE: Cubarral, Guamal, Acacias, San Carlos de Guaroa, Castilla La Nueva,
Granada, El Dorado, El Castillo, San Martin, Fuente de Oro.

El proceso de seleccidn partié de una priorizacion de las regiones mas importantes en el pais en
cuanto a sus atributos ambientales como la existencia de ecosistemas de importancia global y la
cercania a areas protegidas en la que coincidian areas importantes para la produccién ganadera.
De este proceso surgieron inicialmente las siguientes regiones: (i) Region ganadera del Valle del rio
Cesar; (i) Bajo Magdalena; (iii) Regiones lecheras de Cundinamarca, Antioquia, Boyacd y Santander
(ligadas al Corredor de Roble en los dos ultimos departamentos); (iv) Ecoregién Cafetera y el valle
alto del rio Cauca, y (v) Piedemonte llanero en los departamentos de Meta, Cundinamarca y
Casanare.

Todas las regiones fueron seleccionadas por sus altos niveles de biodiversidad y su cercania a
ecosistemas estratégicos o areas protegidas. Las zonas 1 y 2 contienen los ultimos fragmentos de
Bosque Seco Tropical, considerado uno de los ecosistemas neotropicales mas amenazados y con
una degradacion en 98.5% de su superficie en Colombia. Otro ecosistema estratégico son los
humedales entre los rios Cauca y Magdalena considerados de alta prioridad por la Unidn
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) y The Nature Conservancy (TNC)
debido a la existencia de aves migratorias y especies endémicas.

En cada una de estas cinco grandes regiones se propusieron subregiones de interés tanto por
aspectos productivos como ambientales. En este listado se incluyeron las siguientes subregiones
preliminares:

Valle del rio Cesar:

1. Valledupar, La Paz, San Diego, Casacara, Codazzi, Urumita y San Juan de Cesar. Departamentos
del Cesar y Guajira.
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Bajo Magdalena:

2. Juan de Acosta-Villanueva- Campo de la Cruz. Departamentos de Bolivar y Atlantico.
3. Fundacidn. Departamento de Magdalena.

Zonas lecheras de Cundinamarca, Antioquia, Boyacd y Santander

4. San Pedro, Santa Rosa de Osos, Don Matias. Departamento de Antioquia.

5. La Unidn-Sonsdn. Departamento de Antioquia.

6. Santa Rosa, Cerinza, Belén, Encino, Charald. Departamentos de Boyaca y Santander.
7. Complejo de Fuquene - Cucunuba - Palacio. Departamento de Cundinamarca.

Ecoregion Cafetera y Valle del rio Cauca

8. Corredor Rio Cauca: Municipios de Bolombolo (Antioquia), Manizales, Viterbo, Anserma
(Caldas), Quinchia, La Virginia, Pereira (Risaralda), Cartago, Obando, La Victoria, Zarzal, Tulua,
Buga, Riofrio (Valle).

9. Piedemonte Cordillera Central: Manizales, Villamaria, Santa Rosa de Cabal, Salento, Filandia,
Calarcd, Armenia, Circasia, Quimbaya, Montenegro, Cérdoba, Sevilla, Caicedonia, Tulua.

10. Terraza de Ibagué. Ibagué, Alvarado, Lérida Piedras, Ambalema. Departamento del Tolima.

Piedemonte de la cordillera Oriental

11. Tame-Saravena. Departamento de Arauca.
12. Medina-Aguaclara. Departamentos de Cundinamarca y Meta.
13. Cubarral, Guamal, Acacias, Granada, El Dorado, Castillo, San Martin. Departamento del Meta.

A partir de estas trece zonas propuestas inicialmente, se llevd a cabo una priorizacién mediante
una matriz que incluyd criterios de biodiversidad, productivos, de oferta de servicios ambientales,
y sociales. En la siguiente tabla se presenta un listado de los criterios tenidos en cuenta para la
seleccidn de inicial de las subregiones.
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De Biodiversidad Productivos De Servicios Otros
Ambientales
e Irremplazabilidad, analisis de vacios Potencial Conservacion de Presencia
ante el sistema de dareas protegidas ganadero ecosistemas de un
nacional . acuaticos Tecnigan
e Potencial
. . . . fuerte
e Diversidad de ecosistemas exportador e Oportunidades
.. . para PSA hidrico e Indice de
e Grado de fragmentacion e Ubicacién en
. desplaza-
. . conglomerados e Oportunidades .
e Potencial de Conectividad miento de
ganaderos para Captura de .,
la poblacién

e Viabilidad de los parches remanentes tradicionales Carbono

e Facilidades

d o Organizaciones .
v/ & operativas

de ganaderos

e Amenaza de transformacién
degradacion

. e Seguridad
e Coincidencia con analisis regionales de ® Oportunidades & Y

orden

vacios en dreas protegidas y de  mercados oliblico

portafolios de nuevas areas ecoldgicos
e Presencia de AICAS e Infraestructura

vial

e (Cercania a zonas de amortigiiamiento

de Parques Nacionales e Competencia

. . N por uso de la

e Ecosistemas riberefios tierra

Una vez aplicada esta matriz a todas las zonas preseleccionadas se redujo su nimero de trece a
ocho zonas en un primer ejercicio y luego, después de hacer un analisis en las regiones se bajé a
seis subregiones con lo cual se logré una concentracion de las acciones del proyecto en las zonas
mas estratégicas del pais. Con este proceso se dejé sélo un nucleo para cada region del proyecto,
con excepcion de la ecoregion cafetera a la que se anexd la zona de la terraza de Ibagué por estar
las dos conectadas con el PNN Los Nevados. Es importante mencionar que en las reuniones
regionales de presentacién del proyecto se recibid retroalimentacién de los actores regionales
acerca de los limites de algunas de las zonas y se presentaron modificaciones.

2. CRITERIOS DE EXCLUSION DE AREAS

Ademas de esta matriz, que ayudd a seleccionar los nucleos con mayor potencial de trabajo tanto
por su impacto positivo sobre la generacidén de servicios ambientales, como por su importancia y
potencial productivos, se tuvo cuidado de no seleccionar zonas de frontera agricola o de
colonizacion activa en los que hubiera un proceso de destruccion de bosques naturales. Los
nucleos de trabajo seleccionados tienen una larga historia de explotacién agropecuaria en
diferentes cultivos como algoddn, cereales, café o ganaderia ya consolidados, y en su mayoria se
encuentran en la actualidad bajo uso ganadero.

De otro lado, las dreas seleccionadas no coinciden ni estan préximos a territorios indigenas o de
comunidades afrocolombianas, por lo cual no se espera ningln impacto directo o indirecto sobre
estas comunidades.
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3. DISENO DE CORREDORES DE CONECTIVIDAD

Una vez priorizadas las areas en las que se trabajaria mediante la matriz, se aplicé la “Metodologia
de Disefios de Conservaciéon” por parte de TNC con el fin de identificar aquellos sitios criticos para
la conservacién y la implementacion de sistemas silvopastoriles que ayudaran a recuperar o
mantener la integridad ecoldgica dentro del paisaje ganadero mediante la proteccién de areas
representativas de ecosistemas naturales remanentes al interior de una ecorregion, incluyendo
aquellos asociados a cuerpos de agua, recuperar y mantener la estructura y funcionamiento del
paisaje y de sus ecosistemas, y recuperar y mantener poblaciones viables y representativas de
especies. Se espera también que los sistemas silvopastoriles ayuden a disminuir la presiéon de
conversion a pastizales de los parches de ecosistemas naturales remanentes que estén inmersos
en una matriz de paisajes productivos al hacer mas rentables las unidades productivas ganaderas
actuales y generar acuerdos de conservacion.

Esta metodologia se desarrollé en tres niveles o escalas de analisis: Ecorregién, Paisaje y Finca. En
los niveles de Ecorregidon y Paisaje se buscd identificar los lugares mas representativos y
ecolégicamente viables de la biodiversidad para luego poder identificar aquellos sitios claves a
nivel de finca que sirvan para implementar los diferentes Sistemas Silvopastoriles amigables con el
medio ambiente.

Por lo tanto, en la escala mds gruesa de Ecorregidn, se buscé delimitar zonas que incorporaran los
elementos de biodiversidad importantes para recuperar la integridad ecoldgica del paisaje y los
cuales se denominaron para este proyecto como Nucleos Silvopastoriles. En este proceso de
seleccidn se consideraron resultados de varios ejercicios previos de priorizacién hechos a nivel de
pais (Parques Nacionales, Hernandez et al., 1992; Fandifio & Van Wyngaarden, 2.005; Analisis
Ecorrregionales ANH-IAVH-IDEAM-TNC, 2008) que arrojan areas prioritarias de conservacién, para
dirigir en este caso, la atencidén hacia ecosistemas con baja representacién en el sistema nacional
de areas protegidas. Entre los ecosistemas se pueden mencionar entre otros, los bosques andinos
y subandinos de los Valles del Cauca y Magdalena, los robledales andinos, los bosques secos
caribenos y los bosques de piedemonte de la Cordillera Oriental.

A continuacidn se presenta la informacién sobre las areas seleccionadas al final de todo este
proceso:

Tabla 4. Caracteristicas generales de los nucleos silvopastoriles seleccionados para el desarrollo
del proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible.

Acacias - Cubarral 324.012 27% 7 6 1 1
Duitama - Corredor de Robles | 163.675 64% 9 8 3 1
Valle del rio Cesar 387.047 24% 4 7 0 0
Atlantico - Norte de Bolivar 146.087 25% 7 7 0 0
Eje Cafetero - Valle del Cauca | 1.043.654 26% 7 6 7 3

Una informacién mas precisa sobre la composicidn de estos nucleos se presenta en el Anexo 1.
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Una vez delimitado el nucleo silvopastoril a nivel de ecorregidn se procedié al andlisis a escala de
paisaje, cuyo objetivo era generar una propuesta de reconexién para los fragmentos de
ecosistemas naturales remanentes existentes en el nlcleo que permitiera recuperar parte de su
integridad ecoldgica y la viabilidad de especies de fauna y flora.

La propuesta de reconexién se manejara en este proyecto a través de los Corredores de
Conectividad que serviran para unir potencialmente los fragmentos de ecosistemas naturales
remanentes al interior de un nucleo de trabajo silvopastoril o en los limites de este. No debe
entenderse al eje de reconexion como el disefio final de implementacién de sistemas
silvopastoriles en campo, pues esto se hace a nivel de finca en concertacion con los propietarios.
Los corredores de conectividad o ejes de reconexién son una guia sobre la forma, el orden y el
sentido de reconectar los fragmentos que, al momento de su implementacién en campo, pueden
sufrir cambios en su trazado pero se sugiere respetar su sentido. Su disefio incluye una franja
central para conservacidn estricta y una franja buffer para la sucesién secundaria destinada a
conservacién o SSP que pueden incluir drboles dispersos, cercas vivas, barreras y sucesién vegetal.

Se parte aqui también del supuesto que se lograrian acuerdos de conservacién sobre los
fragmentos remanentes de ecosistemas naturales con los duefios de las fincas para que sea viable
la reconexidn a nivel de paisaje. Se quiere dar aqui énfasis a la conservacién de ecosistemas a los
largo de cursos de agua (bosques riberefios, bosques alrededor de nacimientos de agua).

En el mapa 1 se presenta la ubicacidn de las areas seleccionadas. La descripcidon completa de los
nucleos se incluye en el Anexo 1.
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Proyecto

CANADERIA COLOMBIANA SOSTENIBLE
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Mapa 1. Nucleos silvopastoriles seleccionados para el proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible
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IV. MARCO LEGAL AMBIENTAL COLOMBIANO

De acuerdo con la legislacién ambiental Colombiana, la recuperacion, conservacion, proteccion,
ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio
ambiente de la Nacidn, es una tarea conjunta y coordinada del estado, la comunidad, las
organizaciones no gubernamentales y el sector privado. Mediante la ley 99 de 1993 se cred el
Sistema Nacional Ambiental — SINA, que es el conjunto de orientaciones, normas, actividades,
recursos, programas e instituciones que permiten la puesta en marcha de los principios generales
ambientales. La jerarquia en el Sistema Nacional Ambiental es la siguiente en orden descendente:
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Corporaciones Auténomas Regionales
(CAR) y Corporaciones de Desarrollo Sostenible, departamentos, y distritos o municipios (Ramirez,
M.2007).

La legislacién ambiental colombiana tuvo su origen en los postulados de la Convencién de
Estocolmo de 1972, que fueron acogidos en la ley 23 de 1973 y posteriormente desarrollados en el
Cdadigo Nacional de los Recursos Naturales y de Proteccién del Medio Ambiente (decreto ley 2811
de 1974) y en el Cddigo Sanitario Nacional (ley 9 de 1979).

A partir de estas normas se expidieron reglamentos para el uso, aprovechamiento y proteccion de
los recursos naturales renovables y del ambiente; establecimiento del sistema de parques
nacionales; definicion de los tipos de areas de reserva forestal, entre otros. No obstante, sélo
hasta la expedicidn de la nueva constitucién politica nacional se incorporé la dimensién ambiental,
elevandola a la categoria de derecho colectivo; posteriormente la ley 99 de 1993, desarrollé los
postulados ambientales de la constitucion. Uno de los mas importantes corresponde al desarrollo
ambiental sostenible, dentro del cual se enmarca toda la politica ambiental colombiana.

La estructura del derecho ambiental Colombiano incluye: (i) los convenios internacionales
multilaterales y bilaterales aprobados y ratificados por Colombia, en el pais se han aprobado y
ratificado cerca de 112 convenios; (ii) la Constitucién Politica de Colombia; (iii) la ley 99 de 1993 y
las disposiciones reglamentarias y complementarias; (iv) el cddigo nacional de recursos naturales
renovables y de proteccion del medio ambiente; (v) el cédigo sanitario nacional; y (vi) las
regulaciones ambientales y los procedimientos.

1. AUTORIDADES AMBIENTALES

En Colombia existen los siguientes tipos de autoridades ambientales: El Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) es el organismo rector de la gestion del medio ambiente
y de los recursos naturales renovables en Colombia. Al Ministerio le corresponde, entre otras
funciones, fijar las politicas nacionales, apoyado por entidades de caracter cientifico y técnico;
éstas se ejecutan con un criterio de descentralizacién administrativa regional, a través de las CARs
y de las entidades territoriales.

Las Corporaciones Autdnomas Regionales son entes corporativos de cardcter publico, encargados
de administrar, dentro del drea de su jurisdiccion, el medio ambiente y los recursos naturales
renovables, y propender por su desarrollo sostenible, de conformidad con las disposiciones legales
y las politicas del MAVDT. La autonomia administrativa y financiera ademas de la independencia
que la ley ha otorgado a estas autoridades, asi como la participacién de los entes territoriales
asentados dentro del territorio de la respectiva jurisdiccién, les confiere alta influencia y capacidad
de direccidn del desarrollo regional. Las CAR regulan y formulan la politica ambiental dentro del
area de su jurisdiccidn; otorgan los permisos y licencias para el uso o afectacion de los recursos
naturales renovables y el medio ambiente, y ejercen el control sobre el cumplimiento de las
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normas ambientales. Tienen la facultad de ejecutar proyectos de inversion para la proteccion y
restauracion ambiental, debido a la autonomia que tienen y a su capacidad de autofinanciacion.
Actualmente existen en el pais 33 CAR, de las cuales 11 tienen jurisdiccién en las zonas del
proyecto.

Las Corporaciones de Desarrollo Sostenible (CDS), tienen como encargo principal, ademas de las
funciones propias de la CAR, promover el conocimiento de los recursos naturales renovables y del
medio ambiente de su jurisdiccion, ejercer actividades de promocion e investigacion cientifica y
transferencia de tecnologia, dirigir el proceso de planificacidon regional de uso del suelo para
mitigar o desactivar presiones de explotacion inadecuadas del territorio. Las funciones de cada
una de las CDS se encuentran sefialadas por la particularidad de unidades naturales especificas y
estan definidas en la ley 99 de 1993. El Plan de Gestion Ambiental Regional es el instrumento de
planificacién estratégico de largo plazo de las CAR y CDS para el drea de su jurisdiccidon, que
permite orientar su gestidn e integrar las acciones de todos los actores regionales con el fin de que
el proceso de desarrollo avance hacia el sostenimiento ambiental de las regiones.

Tabla 5. Resumen de la legislacion Nacional sobre uso y aprovechamiento de los recursos
naturales renovables y la proteccién del medio ambiente en Colombia

NORMA DESCRIPCION

Constitucion Nacional de La constitucion nacional cuenta con mas de 30 articulos especificos
Colombia 1991 referidos a temas ambientales y de conservacion de los recursos naturales
Leyes

Decreto Ley 2811 de 1974 Cddigo nacional de los recursos naturales renovables y de proteccion del
de la Presidencia de la medio ambiente

Republica

Ley 79 de 1986 Por la cual se prevé a la conservaciéon del agua y se dictan otras
disposiciones

Por el cual se dictan medidas sanitarias para la Protecciéon del medio
ambiente

Por medio de la cual se crea el MAVDT y se establece formalmente el
SINA, con el que se responsabiliza a cada uno de los actores del desarrollo
de la tarea de conservar y aprovechar de manera racional los recursos
naturales y el ambiente. Define las autoridades que seran las responsables
de formular y verificar el cumplimiento de las politicas y normas
ambientales.

Esta ley define el marco general del ordenamiento territorial que debe ser
aplicado por los entes territoriales y en el que se debe incluir la variable
ambiental dentro del escenario de desarrollo urbanistico.

Ley 9 de 1979

Ley 99 de 1993

Ley 388 de 1997

Ley 373 de 1997

Ley 388 de 1997

Ley 1021 de 2006
Decretos

Decreto 1449 de 1977

Decreto 1541 de 1978

Decreto 1608 de 1978

Por la cual se establece el programa para uso eficiente y ahorro del agua.
Reglamentacidon del uso del suelo y ordenamiento del territorio municipal
Ley general forestal

Reglamenta el decreto 2811 de 1974, donde se establece la obligacion de
los propietarios de predios de conservar la cobertura minima en las
nacientes de agua y orilla de los cauces.

Por el cual se reglamenta la Parte Il del Libro Il del Decreto - Ley 2811 de
1974: “De las aguas no maritimas” y parcialmente la Ley 23 de 1973. Trata
sobre concesiones de aguas entre otros temas. Modificado por el Decreto
2858 de 1981.

Por el cual se reglamenta el Cédigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente y la Ley 23 de 1973 en
materia de fauna silvestre.
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NORMA DESCRIPCION

Decreto 2857 de 1981 Por el cual se reglamenta la Parte XIIl, Titulo 2, Capitulo Ill del Decreto-Ley
2811 de 1974 sobre cuencas hidrograficas y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1594 de 1984 Decreto que regula lo relacionado con el control de los efluentes liquidos

Ministerio de Agricultura de los distintos procesos productivos.

Decreto 1753 de 1994 Reglamenta el proceso de licenciamiento ambiental de proyectos.

Ministerio del Medio Establece el tipo de proyectos que requieren de licencia ambiental, las

Ambiente autoridades competentes para otorgarlas, los tipos de estudios que deben
adelantarse, los espacios de participacion ciudadana en el proceso y los
costos asociados al tramite de la licencia.

Decreto 901 de 1997 Por medio del cual se reglamentan las tasas retributivas por la utilizacién
directa o indirecta del agua como receptor de los vertimientos puntuales y
se establecen las tarifas de éstas.

Decreto 1180 de 2003 Por el cual se reglamenta el Titulo VIl de la Ley 99 de 1993 sobre Licencias
Ambientales.
Decreto 0216 de 2003 Por el cual se determinan los objetivos, la estructura orgéanica del

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial y se dictan otras
disposiciones.

Decreto 3100 de 2003 Modifica Decreto 901de 1997 sobre tasas retributivas por la utilizacion
directa del agua como receptor de los vertimientos puntuales y se toman
otras determinaciones. Modificado parcialmente por el Decreto 3440 del
21de octubre de 2004.

Decreto 1522 de 2004 Por el cual se reglamenta el articulo 43 de la Ley 99 de 1993 sobre tasas
por utilizacion de aguas y se adoptan otras disposiciones.

Decreto 1220 de 2005 Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 sobre licencias
ambientales.

Decreto reglamentario Se reglamenta parcialmente la ley forestal, se definen entre otros

2300 de 2006 aspectos las funciones del MADR en materia de certificado de incentivo
forestal.

Resolucion 1433 de Por la cual se reglamenta el articulo 12 del Decreto 3100 de 2003, sobre

2004 MAVDT Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos, PSMV, y se adoptan
otras determinaciones

Decreto 1791 de 1996 Régimen de aprovechamiento forestal. Derogado parcialmente por la Ley
1021 de 2006.

Decreto 1608 de 1978 Por el cual se reglamenta el Cédigo Nacional de los Recursos Naturales

Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente y la Ley 23 de 1973 en
materia de fauna silvestre.

2. POLITICA AGROPECUARIA NACIONAL

La politica agropecuaria nacional desarrollada por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
(MADR) incluye el componente ambiental y tiene como principio fundamental el sostenimiento
ambiental, entendida como “una condicidn para mantener la competitividad de los procesos de
produccidn, por tanto el crecimiento econdmico se sustentara en el uso apropiado de los recursos
naturales, con una visién a largo plazo, y en el marco de los compromisos internacionales,
garantizando el equilibrio entre las necesidades sociales y econdmicas de los productores y la
capacidad de los ecosistemas naturales para satisfacerlas”

El MADR ha desarrollado con el MAVDT una agenda conjunta de trabajo, que integra las acciones
interinstitucionales para avanzar en el desarrollo de los siguientes temas (i) conservacion y uso
sostenible de bienes y servicios ambientales, que incluye la gestién en recursos genéticos, gestion
en recursos forestales, gestion en ecosistemas estratégicos y agrodiversidad, gestion en
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bioseguridad y gestion en servicios de mitigacién de cambio climatico; (ii) manejo integral del
agua; (iii) sostenimiento ambiental de la produccidn nacional que incluye gestion en sistemas
alternativos de produccién agropecuaria sostenible, gestion ambiental para la produccién
agropecuaria, gestion en plaguicidas, gestion integral de residuos y manejo integral del suelo; (iv)
planificacién y ordenacién ambiental.

3. MARCO LEGAL AMBIENTAL APLICABLE AL PROYECTO

El marco legal ambiental incluye una serie de normas que consagran principios y valores
ambientales; normas que reconocen los derechos humanos ambientales y colectivos; normas de
politica, planificacién y gestion ambientales; y normas técnicas (manejo, uso, aprovechamiento,
explotacién, conservacidn, proteccidn, preservacién y restauracion de los recursos naturales
renovables; controles tecnoldgicos; controles de contaminantes, y controles de productos y
procesos productivos); normas preventivas y sancionatorias policivas y/o penales; normas que
consagran procedimientos administrativos y/o judiciales.

Es importante mencionar que las actividades agropecuarias y forestales no estan sujetas a licencia
ambiental, excepto cuando para su desarrollo se deben utilizar recursos naturales o se generan
desechos sélidos, liquidos o gaseosos. En estos casos se deben obtener los permisos, las
concesiones o las autorizaciones sefialadas por las normas para acceder a su uso o para obtener
los permisos de emisiones y vertimiento.

Tabla 6. Resumen de la legislacion nacional aplicable al proyecto

NORMA DESCRIPCION

Leyes

Decreto Ley 2811 de Cddigo nacional de los recursos naturales renovables y de proteccion del medio ambiente

1974

Ley 79 de 1986 Por la cual se prevé a la conservacion del agua y se dictan otras disposiciones

Ley 9 de 1979 Por el cual se dictan medidas sanitarias para la Proteccion del medio ambiente

Ley 388 de 1997 Esta ley define el marco general del ordenamiento territorial que debe ser aplicado por los
entes territoriales y en el que se debe incluir la variable ambiental dentro del escenario de
desarrollo urbanistico.

Ley 388 de 1997 Reglamentacidn del uso del suelo y ordenamiento del territorio municipal

Ley 1021 de 2006 Ley general forestal

Decretos

Decreto 1449 de 1977
Decreto 1608 de 1978
Decreto 2857 de 1981
Decreto reglamentario
2300 de 2006

Decreto 1791 de 1996
Decreto 1608 de 1978

Reglamenta el decreto 2811 de 1974, donde se establece la obligacién de los propietarios de
predios de conservar la cobertura minima en las nacientes de agua y orilla de los cauces.

Por el cual se reglamenta el Cddigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente y la Ley 23 de 1973 en materia de fauna silvestre.

Por el cual se reglamenta la Parte Xlll, Titulo 2, Capitulo Ill del Decreto-Ley 2811 de 1974
sobre cuencas hidrograficas y se dictan otras disposiciones.

Se reglamenta parcialmente la ley forestal, se definen entre otros aspectos las funciones del
MADR en materia de certificado de incentivo forestal.

Régimen de aprovechamiento forestal. Derogado parcialmente por la Ley 1021 de 2006.

Por el cual se reglamenta el Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente y la Ley 23 de 1973 en materia de fauna silvestre.

NOTA: Las normas relativas a los plaguicidas se presentan en el Anexo 2
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V. IMPACTOS AMBIENTALES DE LOS SSP

La identificacién de los impactos ambientales generados por la implementaciéon de practicas
silvopastoriles en las zonas del proyecto, puede sustentarse en el monitoreo de servicios
ecolégicos llevado a cabo en el proyecto regional “Enfoques silvopastoriles integrados para el
manejo de ecosistemas”, el cual permitié la generacién de multiples servicios ambientales de
interés global y local, tales como captura y almacenamiento de carbono, disminucién en las
emisiones de oOxido nitroso y metano, conservacién de la biodiversidad y restauracion de
ecosistemas acuaticos. Ademas existen evidencias de otras investigaciones en diferentes agro-
ecosistemas que confirman estos resultados.

Los sistemas silvopastoriles presentan una alta diversidad genética gracias a que incorporan una
variedad de especies de arboles, arbustos y pastos que son deliberadamente plantadas o
mantenidas por el agricultor (“biodiversidad planeada”). Los componentes arbdreo, arbustivo y
pastura, a su turno, proveen estructuras fisicas, recursos y habitat que apoyan especies de plantas
y animales adicionales (“biodiversidad asociada”). Comunidades ricas de lianas, musgos, liquenes y
plantas epifitas a menudo se encuentran sobre las ramas y troncos de los arboles, mientras
muchas especies de arboles pueden establecerse bajo el dosel de los arboles. Una amplia variedad
de animales (insectos, aves, murciélagos y otros mamiferos) pueden usar los sistemas
silvopastoriles para obtener alimento, sombrio, proteccidén de predadores o refugio en condiciones
microclimaticas adversas (Harvey, 2001).

A continuacién se describen algunos impactos ambientales positivos generados por la
incorporacién de practicas silvopastoriles tanto en la zona del proyecto regional “Enfoques
silvopastoriles integrados para el manejo de ecosistemas”, en la cuenca del rio La Vieja, como en
otras regiones de Colombia, utilizando indicadores como la avifauna, hormigas, flora, coledpteros,
calidad del agua y captura y almacenamiento de carbono.

1. IMPACTO SOBRE LA BIODIVERSIDAD

Se compard la riqueza, diversidad y abundancia de especies de plantas, aves y hormigas en un
gradiente de usos de la tierra, desde pasturas sin arboles hasta areas boscosas y se evalud el papel
de cada uso en la conservacidn bioldgica. Los usos de la tierra con mayor diversidad fueron los
remanentes boscosos, entre los que se encuentran los bosques riberefios, secundarios y
guaduales.

Vegetacion

En cuanto a la diversidad de arboles y arbustos, los sistemas silvopastoriles tienen riquezas,
abundancias y diversidades significativamente mayores que las pasturas sin arboles. Los
remanentes de vegetacién natural presentaron el mayor nimero de especies de interés para la
conservacién, muchas de ellas presentan poblaciones pequefias restringidas a las dreas boscosas.
Se registré un total de 9.337 individuos distribuidos en 309 especies y 72 familias. Por lo menos
216 especies de 59 familias (70% de los drboles y arbustos) son exclusivas de los usos forestales de
la tierra, que incluyen los bosques riberefios, secundarios y maduros y los guaduales. Algunas
estuvieron presentes en los sistemas silvopastoriles con mayor cantidad de arboles, pero no en
pasturas sin arboles. A pesar de la pérdida de habitat y la fragmentacién de los bosques, la flora
arbdrea y arbustiva de las fincas ganaderas incluye varias plantas de especial interés para la
conservacioén, entre ellas especies reconocidas formalmente como amenazadas, en peligro de
extincion o con alguna categoria de vulnerabilidad; plantas endémicas; plantas raras (especies que
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se encuentran en poblaciones pequeiias); especies especialistas en pocos habitats; recursos
genéticos de especial valor, especies con potencial econdmico; recursos alimenticios de
excepcional importancia para la fauna y especies nativas con potencial para ser incorporadas en
diferentes usos de la tierra.

Avifauna

En cuanto a la avifauna, el monitoreo realizado durante el proyecto demostré que los SSP tienen
una diversidad y abundancia de aves significativamente superior a la encontrada en las pasturas
sin arboles, con lo que se demostrd su impacto positivo sobre la diversidad. La diversidad asociada
a los sistemas silvopastoriles es intermedia entre los sitios sin arboles y remanentes boscosos
(Figura 1). Los sistemas silvopastoriles con mayor cantidad de arboles y mas complejos presentan
una porcién considerable de la avifauna incluyendo especies de interior de bosque, las cuales
fueron favorecidas por el incremento la conectividad entre fragmentos boscosos.

Diversidad de aves por uso del suelo
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Figura 1. Diversidad de aves asociadas a diferentes usos de suelo en fincas ganaderas de la cuenca del rio
La Vieja, Colombia.

Se monitorearon en total 14 usos de la tierra en los que se evaluaron ademas la diversidad y la
abundancia de aves. Se registraron en total 16.684 individuos, pertenecientes a 193 especies, 19
Ordenes y 49 Familias. Los usos de la tierra con mayor cobertura, incluyendo las pasturas con
arboles, difirieron significativamente en abundancia, riqueza y diversidad de aves de las pasturas
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sin arboles (naturales y mejoradas). La sucesion vegetal aparece como un ecosistema intermedio
entre los ecosistemas boscosos y los sistemas manejados con arboles.

Durante los cinco afios de monitoreo de avifauna en el proyecto silvopastoril en Colombia se pudo
detectar un incremento significativo tanto en el nimero total de especies, como en el de las
categorias mas vulnerables o de importancia global como las especies amenazadas, las
dependientes de bosques y las migratorias. El nUmero total de especies de aves se incrementé de
146 a 193 durante la vida del proyecto gracias al incremento en el area y complejidad de los SSP
establecidos (Tabla 7).

Tabla 7. Riqueza total y de categorias vulnerables de aves en paisajes ganaderos de la cuenca del
rio La Vieja, Colombia.

Numero total de especies 146 193 32,2%
Especies amenazadas 6 7 16,7%
Especies dependientes de fragmentos de bosque 74 104 40,5%
Migratorias 10 19 90,0%

Es importante resaltar que en estos paisajes ganaderos se encontrd un total de 61 especies con
algun tipo de interés para la conservacidon de acuerdo con diferentes listados. Estas especies se
distribuyen asi: 4 especies Endémicas, 2 especies Casi Endémicas, 1 especie en Peligro Critico, 39
Especies incluidas en el apéndice Cites Il, 2 especies incluidas en el apéndice Cites Ill, y 13 especies
incluidas en el manual CITES de Colombia en comercio local de animales vivos.

Entomofauna

En cuanto a hormigas, se registraron 232 morfoespecies pertenecientes a 46 generos. Los bosques
presentaron el mayor porcentaje de especies y la diversidad mas alta (53% de las especies y el
indice de diversidad de Shannon es H’= 1.293). A los bosques le siguieron en diversidad aquellos
usos de la tierra con mayor cantidad de arboles de sombra es decir, pastura natural con arboles,
cultivo homogéneo de frutales y plantaciones de guadua (Figura 2). Los resultados mostraron que
el aumento de los arboles de sombra en los sistemas silvopastoriles y frutales produce un impacto
positivo en la diversidad de hormigas de la regiones estudiadas, y que esta diversidad fue aiin mas
alta que en los guaduales que son ecosistemas naturales de la zona.

Del estudio de las hormigas en los usos de suelo ganaderos se deduce que aquellos con cobertura
arbdérea como las pasturas mejoradas con darboles y los sistemas silvopastoriles intensivos,
presentan mayor riqueza de especies y mayor nimero de especies exclusivas que las pasturas sin
arboles.

Para todos los usos de suelo agricolas, pecuarios y boscosos analizados, los datos mostraron que la
presencia de arboles y la complejidad estructural de la vegetacidon estuvieron altamente
relacionadas con la diversidad de hormigas. De las variables evaluadas en cada sitio de muestreo,
la cobertura vegetal es la que mayor correlacidon positiva presenta con la riqueza observada
(Spearman p = 0.82, N=7, p<0.0005) (Figura 3)°.

? Rivera L., Ambrecht I. 2009. Diversidad de hormigas en el paisaje ganadero de la cuenca media del rio La
Vieja. EN: Ciebreg. Valoracidn de la biodiversidad en la ecoregién del eje cafetero.
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Figura 2. Riqueza de especies de hormigas en diferentes usos del suelo en fincas de la cuenca del
rio La Vieja, Colombia.
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Figura 3. Correlacion entre cobertura vegetal y riqueza de hormigas en el agropaisaje ganadero del
Valle del Cauca y Quindio, Colombia.

En otros estudios realizados en esta zona se encontrd que los SSP tuvieron una influencia positiva
sobre la abundancia y diversidad de escarabajos copréfagos (Coleoptera: Scarabidae) al
compararse con pasturas sin arboles. Adicionalmente, en estos SSP se presentd una menor
poblacion de moscas hematéfagas (Hematobia irritans) que usan el estiércol para su reproduccion
(Figura 4).
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Figura 4. Abundancia de moscas y escarabajos copréfagos en pasturas mejoradas y sistemas
silvopastoriles en la cuenca del rio La Vieja, Colombia.

En los SSP se detectd ademas que las bostas de estiércol son desintegradas e incorporadas al suelo
mas rapidamente gracias a la fabricacién de los nidos de los escarabajos con lo cual se contribuye
a mejorar el reciclaje de nutrientes (Figura 5)(Giraldo et al, 2009)°.

Una situacion similar se encontré en fincas ganaderas en zonas de mayor altitud en las que hubo
una diferencia significativa en la poblaciéon de escarabajos asociados a cercas vivas comparadas
con fincas aledafias que manejaban cercas muertas. Gracias a esta diferencia, se detectd un
ahorro del 70% en los costos de control de moscas para el ganado en las fincas con cercas vivas®.
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Figura 5. Estiércol movilizado por escarabajos copréfagos en pasturas sin drboles y sistemas
silvopastoriles en la cuenca del rio La Vieja, Colombia.

* Giraldo C., Chard J., Noriega J. 2009. Efecto de los sistemas silvopastoriles en la poblacién de escarabajos
coprofagos en la cuenca del rio La Vieja, Colombia. Reporte de Investigacion. CIPAV.
* Giraldo C. Comunicacién Personal.
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2. IMPACTO SOBRE LA CALIDAD DE AGUA

En la zona del proyecto silvopastoril regional en Colombia se llevd a cabo un estudio para
determinar las diferencias en calidad de agua encontradas entre quebradas ganaderas que
tuvieran proteccion con franjas aisladas de corredores riberefios y las que estaban completamente
desprotegidas y con acceso al ganado. Se encontré que las corrientes de agua protegidas por
franjas de vegetacion riberefia presentaron menor turbidez, menor contenido de materia orgdnica
(medida como Demanda Bioquimica de Oxigeno, DBO) y menor recuento de bacterias que los
ambientes sin proteccidon lo que demostré que las actividades de proteccidén contribuyeron a
disminuir la contaminacién por materia organica y sedimentos (Tabla 8) Chara et al (2007)°.

Tabla 8. Efecto de corredores riberefios sobre la calidad de agua en quebradas en paisajes
ganaderos de la cuenca del rio La Vieja, Colombia.

Parametro Bosque Riberefio Pastura sin arboles

Turbiedad UNT* 3.8 65.4
Oxigeno Disuelto mg/l O, 5.0 4.7
DBOs*mg/| O, 5.4 16.4
P-PO, mg/l PO, 0.1 0.3
Sélidos Suspendidos mg/I 17.6 88.0
Coliformes totales NMP* /100 ml 4040 93550

" UNT: Unidades Nefelométricas de Turbidez
* DBOs: Demanda Bioquimica de Oxigeno
& NMP: Ndmero mas probable

En las quebradas protegidas se encontré ademas un mayor porcentaje del orden Trichoptera y una
reduccion de los moluscos acudticos y los insectos de la familia Chironomidae que tienen
poblaciones muy altas en corrientes de agua afectadas por ganaderia, pues se benefician de la
sedimentacion y la mayor presencia de materia organica en estas quebradas (Figura 6).

El seguimiento hecho a corrientes de agua que fueron intervenidas en el proyecto mediante el
aislamiento de la franja riberefia, la exclusién del ganado y la siembra de algunos arboles permitié
corroborar la importancia de esta estrategia en la mejora de la calidad del agua en estos
ambientes. De igual manera, en estas corrientes de agua se detecté un incremento importante de
ordenes de insectos acuaticos Trichoptera y Ephemerdptera considerados indicadores de buena
calidad de agua (Tabla 9) (Pedraza et al, 2008)°.

> Chara J., Pedraza G., Giraldo L. & Hincapié D. (2007). Efecto de corredores riberefios sobre el estado de
quebradas en la zona ganadera del rio La Vieja, Colombia. Revista Agroforesteria de las Américas. 45,
Articulo 8.

® pedraza G., Giraldo L., Chard J. (2008). Efecto de la restauracidn de corredores riberefios sobre las
caracteristicas bidticas y abidticas de quebradas en zonas ganaderas de la cuenca del rio La Vieja, Colombia.
Zootecnia Tropical. 26 (3): 1-4.
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Figura 6. Distribucién de macroinvertebrados acudticos en quebradas de zonas ganaderas en la
cuenca del rio La Vieja, Colombia. Las lineas verticales sobre las barras corresponden al error
estandar. Barras con letras distintas en cada taxa son significativamente diferentes segun la
prueba de Kolmogorov Smirnov (p<0,05).

Esto demuestra que dentro de una estrategia de produccién ganadera sostenible es fundamental
la proteccion de los cursos de agua y humedales mediante franjas de vegetacién que ayudan a
amortiguar los efectos del pastoreo y demas actividades agropecuarias en la zona de captacidony a
mejorar las caracteristicas del ambiente acudtico relativas a la estabilidad del cauce y temperatura
y aporte de hojarasca proveniente de los arboles, una fuente de energia fundamental en
corrientes de agua de montaia.

Tabla 9. Indicadores monitoreo calidad del agua

Linea Base Afio5 Porcentaje

_ ~ Variacién
DBO (ppm) 11,0 3,0 -72,7%
Turbiedad (UNT) > 40 5,0 -
EPT <5 22 -

EPT: Suma de los drdenes de insectos acudticos Ephemeroptera,
Plecoptera y Trichoptera (indicadores de buena calidad de agua).

3. IMPACTO EN EL SUELO

Los arboles y arbustos en general contribuyen a mejorar las caracteristicas fisicas del suelo al
incrementar la porosidad, permeabilidad, tamafo de agregados y estabilidad, y al disminuir la
densidad aparente. También ayudan a mejorar los pardmetros microclimaticos del suelo pues
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incrementan la capacidad de retencién hidrdulica, aireacién y disminucién de la temperatura
(Budelman, 1989). La incorporacion de arboles en las pasturas contribuye de esta manera a una
mejor estabilidad de los suelos y a mejorar sus propiedades hidroldgicas, lo cual complementa el
efecto de los corredores riberefios mencionado en el punto anterior.

En el marco del proyecto regional en Costa Rica se llevaron a cabo mediciones del impacto de los
sistemas silvopastoriles sobre las caracteristicas fisicas del suelo y se encontré que en los sistemas
de pasturas con arboles se presentdé menor escorrentia y erosién que en las pasturas sin arboles.
De igual manera, los suelos en sistemas silvopastoriles presentaron mejor infiltracion lo que
mejora su capacidad para retener agua, disminuir la escorrentia y contribuir a la regulacién del
ciclo hidrico (Figura 7) (Rios et al, 2006)’.
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Figura 7. Porcentaje de escorrentia superficial promedio (Desviacion estandar) durante 50 eventos
lluviosos en diferentes coberturas ganaderas en la cuenca del rio Jabonal, Costa Rica.

En cuanto a la erosidn, el seguimiento llevado a cabo durante el proyecto en Costa Rica demostré
una reduccidon general durante los cinco afios de monitoreo con los sistemas silvopastoriles
implementados en el proyecto (Tabla 10). En promedio la reduccién por hectarea fue del 46%, lo
cual redunda en un mantenimiento de la capacidad productiva y calidad de los suelos y en una
menor sedimentacion de los ambientes acudticos en el drea de influencia.

Tabla 10. Erosion en fincas ganaderas participantes en el proyecto

Erosion Linea Base Ao 5 Variacion (ton)
Erosion del suelo 29.939,7 16.386,5 -13553,2
Erosidn promedio (ton/ha) 8,1 4,4 -3,7

’ Rios N., Jiménez F,, Ibrahim M., Andrade H, Sancho F. 2006. Parametros hidroldgicos y de cobertura vegetal
en sistemas de produccidn ganadera en la zona de recarga de la cuenca del rio Jabonal, Costa Rica. Recursos
Naturales y Ambiente 48: 111-117.
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4. IMPACTO EN LA CAPTURA DE CARBONO

El monitoreo del carbono durante la vida del proyecto regional silvopastoril, se demostré una
mejora en el secuestro de Carbono incremental y en el Carbono equivalente gracias al incremento
en la cobertura arbdrea y la mejora en la cobertura del suelo y las pasturas. La mejora en la calidad
de las pasturas y la reduccion del uso de insumos externos, en especial de fertilizantes quimicos
contribuyen ademas a la reduccidn en la emisidon de GEls de mucho mayor impacto que el CO,,
tales como el metano y el éxido nitroso (Tabla 11).

Tabla 11. Carbono incremental secuestrado en fincas ganaderas en el proyecto.

Linea Base Ano 5

Carbono Incremental Secuestrado (ton) 12.041,0 14.611,5

CO?% equi. Sec x 3,67 (ton) 44.190,5 53.624,2
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VI. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental estard a cargo de FEDEGAN como entidad receptora de la donaciény
ejecutora del proyecto.

El intensivo monitoreo realizado durante el proyecto regional en los tres paises y otras
investigaciones complementarias permiten afirmar que el proyecto Ganaderia Colombiana
Sostenible —Mainstreaming biodiversity in sustainable cattle ranching- no generara impactos
ambientales negativos. Al contrario, se espera que genere importantes beneficios ambientales
globales y locales. El proyecto busca contribuir a la conservacién de biodiversidad de importancia
global en los sistemas de produccién ganadera incrementando la conectividad entre ecosistemas y
disminuyendo la degradacidn de tierras en cinco areas clave del pais a través de la adopcion de
SSP. La conectividad entre ecosistemas incluird también las zonas protegidas y sus areas de
amortiguacion, asi como zonas de importancia inmersas en la matriz productiva.

Debido a estos factores y a los previamente expuestos el proyecto es completamente acorde con
las politicas del banco para bosques (OP/BP 4.36) y habitats naturales (OP/BP 4.04). No se prevé
ningun efecto negativo directo ni indirecto sobre bosques, humedales ni ningin otro habitat
natural.

A través de sus intervenciones o de las actividades derivadas de las contrapartidas, no se tiene
prevista la construccion de ningun tipo de infraestructura (tal como construccidn de carreteras,
distritos de riego, represas, etc.) que pueda generar un impacto ambiental negativo de
consideracion. De igual manera, no se espera que las actividades del proyecto fomenten ninguna
practica o construccion de infraestructura que pueda afectar el medio ambiente.

El esquema de PSA a implementarse evitara los incentivos perversos de deforestacidn o
destruccion de humedales al reconocer los esfuerzos de conservacion de estos habitats mediante
un pago de linea de base y un pago adicional durante todos los afios del proyecto. Ademas, en
este esquema los bosques maduros y los humedales privados tendrdan el mayor valor
desincentivando su conversién a otros usos de suelo. La recuperacion, uso y propagacion de
arboles, arbustos y otras plantas nativas serd promovida dentro de los sistemas silvopastoriles
adoptados por los productores mediante un pago adicional por su inclusién a una densidad
adecuada dentro de los sistemas productivos.

A diferencia del proyecto regional piloto, el presente proyecto concentrard las acciones en
corredores de conectividad definidos mediante la “Metodologia de Disefios de Conservacién”
aplicada en los cinco nucleos en los que se trabajara. De esta manera se garantiza que los cambios
en el uso de la tierra durante la vida del proyecto se concentren en los sitios mas efectivos para
conservar y mejorar la biodiversidad pues contribuirdn a conectar importantes remanentes de
ecosistemas naturales, tanto terrestres como acudticos.

Los corredores de conectividad se van a estructurar en su mayoria a lo largo de cursos de agua o
zonas riberefias, con lo cual, ademas de la mejora en la biodiversidad general, se espera una
contribucidon importante a la recuperacion y conservacion de habitats acudticos incluyendo
nacimientos, quebradas, rios y humedales. Estos corredores tendran una franja nucleo para la
conservacioén estricta y unas franjas buffer a lado y lado que estardn constituidas por sucesiones
vegetales, arboles dispersos en potreros, cercas vivas, barreras rompevientos, bancos forrajeros y
sistemas silvopastoriles intensivos. Con estos corredores se permitira que una gran cantidad de
especies vegetales y animales tanto de interés global como local tengan un intercambio genético
mas amplio al conectar ecosistemas naturales que en el momento se encuentran aislados.
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De igual manera, el proyecto tiene previsto la restauracion de areas con suelos degradados
mediante la recuperacién de la cobertura vegetal asi como la reduccion del uso de zonas de las
fincas no apropiadas para pastoreo tales como las areas de alta pendiente y zonas riberefas que
deben dedicarse a la proteccién de ambientes acuaticos. El uso de arboles de raices profundas en
los SSP reducira la vulnerabilidad de los productores al cambio ambiental, pues esas especies son
tolerantes a la sequia, actian como barreras rompevientos, y proveen sombra lo que ayuda a los
ganaderos a estar mas preparados para el cambio climatico. Ademads, su uso permitird tener una
produccién de forraje mucho mas estable durante las épocas mas secas. La inclusion de arboles en
los sistemas productivos, incluyendo las cercas vivas reducird la presidn sobre los bosques para la
provision de lefia y postes para las cercas en las fincas ganaderas.

Los SSP a ser apoyados por el proyecto han demostrado tener muy buena capacidad de secuestro
de carbono tanto de manera directa (al capturar carbono en el suelo y los arboles) como de
manera indirecta (al requerir menos aplicaciones de fertilizantes nitrogenados y a través de la
mejora en la nutricién lo que reduce la emisién de metano por el ganado).

Es muy poco probable que el proyecto genere consecuencias ambientales adversas. Se emplearon
varios mecanismos para evitar efectos negativos sobre el ambiente: (i) ninguna de las cinco areas
seleccionadas son consideradas fronteras agricolas pues en todas ellas se tiene una actividad
agropecuaria consolidada (en especial con produccidon ganadera extensiva) (ii) El esquema PSA
propuesto asigna los mayores valores a los bosques y humedales para desestimular su conversion
a usos productivos, y (iii) el Plan de Manejo Integrado de Plagas reducira el uso de pesticidas y su
impacto sobre la salud humana y del ambiente.

Se espera que la implementacion del esquema PSA junto con la promocion de buenas practicas
productivas incline a los productores hacia un manejo sostenible de los recursos que perdure una
vez concluido el proyecto, tal y como ocurrié en el proyecto regional. Ademas se busca que las
estrategias propuestas para promover la adopcion de SSP provean los elementos clave necesarios
para hacer mas sostenible la ganaderia en Colombia, incluyendo los insumos necesarios para los
arreglos institucionales y marcos legales necesarios.

1. MEDIDAS PARA PREVENIR Y MITIGAR CUALQUIER EFECTO ADVERSO DURANTE LA
EJECUCION DEL PROYECTO

Se propone tomar las siguientes medidas con el fin de prevenir o mitigar cualquier efecto adverso
no previsto que resulte de la ejecucion del proyecto:

e Establecer un Plan de Monitoreo del proyecto que permita revisar los efectos de la estrategia
sobre la provisidn de los diferentes servicios ambientales. Este plan se esboza en la siguiente
seccion de este documento e incluye la evaluacion de los cambios en biodiversidad
(preliminarmente aves y coledpteros coprofagos), efectos sobre el suelo y sobre cuerpos de
agua.

e Definir los criterios de elegibilidad y priorizacién ambiental para la seleccién de fincas.

e Implementar el Plan de Manejo Integrado de Plagas (MIP) desarrollado acorde con las
consideraciones que el banco que tiene para este tipo de plan (OP 4.09). Ver Anexo 2.

En caso de detectarse algin efecto adverso sobre el ambiente en el programa de monitoreo
planteado, se estableceran las medidas necesarias para atenuar dicho impacto y para prevenir su
incidencia durante la vida del proyecto o en otras regiones. El plan de monitoreo, al igual que las
recomendaciones sobre las medidas preventivas o de contingencia estaran a cargo de CIPAY,
institucion que llevara a cabo el monitoreo de los servicios ambientales generados por el proyecto
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en las diferentes zonas y serdn implementadas por FEDEGAN, El FONDO o TNC segln corresponda.
En caso de que los asistentes técnicos detecten algun efecto negativo de las actividades del
proyecto sobre el ambiente deben presentar el reporte debido a la Unidad de Ejecucion Regional
que le corresponda para tomar las medidas necesarias para controlar dicho impacto.

En el improbable caso de detectarse o anticiparse un efecto adverso sobre el ambiente fruto de las
actividades a desarrollar, se estudiaran las medidas a tomar por parte de la Junta Directiva quien
generara las directrices a seguir.
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VIl. PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL

Como se presenté anteriormente, durante el proyecto regional silvopastoril se desarrolld un
intensivo monitoreo de la diversidad de vegetacidn, aves y hormigas, asi como de la calidad del
agua vy la diversidad acuatica, y de la captura de carbono en los sistemas silvopastoriles
establecidos, y se comprobd el efecto positivo de éstos sobre los servicios ambientales en el
piedemonte en la cuenca del rio La Vieja.

El presente proyecto se desarrollard en otras cuatro zonas del pais con caracteristicas
medioambientales que las diferencian marcadamente de la zona del rio La Vieja por la altitud a la
que se encuentran, el régimen de lluvias y la cercania a otros ecosistemas, entre otros factores. Es
probable que los efectos de la estrategia planteada sean diferentes en las otras regiones vy, por
tanto, resulta importante medirlos.

Ademas, este proyecto priorizard las acciones sobre corredores de conectividad con el fin de
reducir la fragmentacion existente uniendo parches de bosques y otros ecosistemas como
humedales y, por otro lado, debe realizar acciones tendientes a frenar la degradacion de suelos.

Adicionalmente, el proyecto promoverd la recuperacion e incorporacion de especies de flora de
interés para la conservacién en los predios ganaderos.

El plan de monitoreo ambiental tiene, por tanto, los siguientes objetivos:

i) Corroborar el efecto de las practicas silvopastoriles sobre la provisiéon de servicios ambientales,
principalmente conservacion de la biodiversidad, en otras regiones distintas a la cuenca del rio La
Vieja.

ii) Determinar el efecto de la priorizacion de las acciones en corredores de conectividad sobre la
provision de servicios ambientales.

iii) Monitorear la recuperacidon e incorporacién de especies de flora de interés global en las
diferentes zonas del proyecto.

iv) Evaluar el efecto de practicas silvopastoriles sobre la recuperacién directa o indirecta de suelos
degradados.

v) Detectar cualquier efecto negativo no previsto del proyecto sobre el ambiente y alertar a los
ejecutores y Junta Directiva para que se generen las medidas correspondientes.

Para este efecto se propone el siguiente plan de monitoreo:
1. ASPECTOS A EVALUAR

Medicion de la biodiversidad

Para la medicién del efecto general sobre la biodiversidad en cada una de las regiones se
seleccionaran al menos dos usos de suelo silvopastoriles (Sistema silvopastoril intensivo, cercas
vivas y arboles dispersos en potreros) y se compararan con bosques en buen estado y pasturas sin
arboles de la misma regidn. Para cada uno de esos usos de suelo o tratamientos se deben tener
cinco réplicas y hacer inventarios especies vegetales focales (tomadas del listado de referencia
propuesto para el proyecto) y de aves antes del establecimiento y luego cada afio. Para las aves se
prestard especial atencién a las que tengan alguna categoria de interés para la conservacion y las
dependientes de bosque.
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Para determinar el efecto del establecimiento de corredores, se compararan lotes de pasturas con
arboles y bosques secundarios que se encuentren aislados en la matriz de potreros, con otros que
estén inmersos en los corredores disefiados. Se tendran minimo cinco réplicas por cada uso del
suelo y se trabajara en tres de las cinco regiones. La evaluacion se hard también para especies
vegetales focales y para aves, diferenciando también en este ultimo caso las que tengan alguna
categoria de interés para la conservacion y las dependientes de bosque.

Monitoreo de la captura de carbono

Se deben realizar estudios en otras regiones ubicadas en ecosistemas diferentes a los de la cuenca
del rio La Vieja. En la medida en que el proyecto plantea incentivar el establecimiento de especies
nativas que han sido poco estudiadas, se debe evaluar su crecimiento no sélo por su capacidad
para capturar carbono, sino también para comprender mejor el potencial para la venta posterior
de la madera. Buena parte de los elementos para hacer este monitoreo los brindara la consultoria
en cambio climatico.

Impacto en los servicios hidrolégicos

El impacto de las intervenciones sobre los servicios hidroldgicos se medira con énfasis en las zonas
en donde se planea establecer los esquemas de PSA a largo plazo. Sin embargo, algunos de los
aspectos medidos en el proyecto anterior se deben evaluar también a nivel los corredores de
conectividad que se hardn en su mayoria a lo largo de diferentes cauces. Es importante medir el
efecto de la recuperacion de corredores riberefios sobre la diversidad de organismos acuaticos en
otras zonas que por condiciones biogeograficas lo ameriten.

En la cuenca alta del rio Quindio y la del rio Tulud, en donde se tiene previsto desarrollar los
esquemas de PSA a largo plazo, se evaluara el efecto de las intervenciones tanto en la calidad del
agua como en la regulacion de las cuencas a trabajar. Para tal efecto se propone escoger en cada
zona una microcuenca en la que se hara la intervencién con implementacién de SSP y otra cercana
de similares caracteristicas en la que no se tengan actividades y en cada una hacer un seguimiento
de los caudales y sedimentos a lo largo del proyecto.

Se debe evaluar también el aporte de sedimentos y escorrentia de las practicas silvopastoriles en
contraste con zonas de pasturas sin arboles y bosques de la zona. Para este propdsito se sugiere
utilizar parcelas de escorrentia de 10m x 5m. Las coberturas a evaluar serian: Sistemas silvopastoril
intensivo, pastura sin arboles y bosques secundarios usando cinco réplicas por tratamiento. Esta
evaluacion se debe llevar a cabo al menos en dos periodos de dos meses por cada afio a lo largo
del proyecto.

Impacto sobre suelos degradados

En los nucleos del valle del rio Cesar y el Bajo Magdalena se debe evaluar el impacto del proyecto
sobre la recuperacion de suelos degradados. Para tal efecto en la caracterizacion de las fincas
participantes se incluird la medicidn de dreas de suelos sin cobertura vegetal y cada afio se
evaluara la evolucién de dichas dreas en cuanto al incremento de la cobertura vegetal. Este
monitoreo es también importante en zonas de alta pendiente del nicleo de la Ecorregion
Cafetera.

Adicionalmente, para determinar la recuperacién de dichas dreas se evaluard la densidad vy
abundancia de lombrices y escarabajos copréfagos al inicio del proyecto y tres afios después de
establecidas las coberturas.
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2. ARREGLOS PARA EL PLAN DE MONITOREO

Entidades responsables

El plan de monitoreo ambiental estard a cargo CIPAV con apoyo de TNC, CATIE, EIl FONDO y
FEDEGAN. Los resultados de cada tema monitoreado seran compilados y presentados en reportes
cada afio al equipo de implementacién del proyecto establecido en FEDEGAN.

CIPAV posee la capacidad técnica y operativa para llevar a cabo este monitoreo, como se
demostré en el proyecto regional silvopastoril, en el cual CIPAV tuvo a cargo el monitoreo de los
servicios ambientales, incluyendo diversidad de aves, vegetacion, hormigas, calidad de agua y
captura de carbono. Para el monitoreo del presente proyecto CIPAV cuenta con el Area de
Servicios Ambientales con investigadores especializados en cada uno de los temas propuestos para
evaluacion en este plan de monitoreo que incluyen diversidad de aves, vegetacion y artropodos
del suelo; calidad de agua y aporte de sedimentos a fuentes hidricas.

En cuanto a las tareas especificas en el campo, la medicién del impacto de los usos de la tierra
sobre la biodiversidad de aves, plantas y otros organismos en las diferentes regiones sera llevado a
cabo por CIPAV con personal especializado en los diferentes gremios. Esta medicidon se realizara
anualmente en todos los nucleos participantes, y los resultados compilados y presentados en
reportes con la misma periodicidad. La evaluacidn del impacto de los corredores de conectividad
sobre la diversidad serd desarrollada conjuntamente entre TNC y CIPAV en tres de los cinco
nucleos del proyecto.

El monitoreo de la captura de carbono estara a cargo de CATIE, institucion lider la medicidn del
almacenamiento y tasas de fijacion de carbono en sistemas agroforestales en varios paises de
Centro y Sur América.

La medicidon del impacto del proyecto en los servicios hidroldgicos en la zona de Quindio y Tulud
sera desarrollada por el TNC, mientras la evaluacion del aporte de sedimentos de los SSP a las
cuencas lo hard directamente CIPAV. La evaluacion del impacto del proyecto sobre suelos
degradados se ejecutara entre CIPAV y TNC, con el apoyo en el campo de FEDEGAN. CIPAV y TNC
seleccionaran los sitios de trabajo y los instrumentos para medicidn y las evaluaciones en el campo
se llevardn a cabo por los encargados en el monitoreo del cambio del uso del suelo de las dos
instituciones con el apoyo de los asistentes técnicos de FEDEGAN. La evaluacion de la recuperacion
del suelo mediante la edafofauna estara a cargo de CIPAV.

Adicionalmente, el MIP y las Buenas Practicas de Manejo que se tiene previsto establecer en el
proyecto serdn evaluados en cuanto a la efectividad de su implementacion. La informacién de la
metodologia y arreglos para este monitoreo se plantean en el Anexo 2.

Presupuesto y fuentes de financiamiento

Los costos directos de la ejecucion del plan de monitoreo ambiental durante el proyecto son USS
782,091, de los cuales, USS 603,559 (77%) seran aportados por GEF, y los restantes US$178,532
(23%) por la contrapartida de TNC, CIPAV y FEDEGAN.



32

Evaluacién Ambiental - Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible

VIII.  PROCESO DE CONSULTA

1. INTRODUCCION

Durante el proceso de preparacion del proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible, representantes
de todas las organizaciones ejecutoras del proyecto se desplazaron a las zonas en donde este se
desarrollard para realizar reuniones con los actores locales mds relevantes y presentar la
propuesta.

Los objetivos de estas reuniones fueron los siguientes:
e Presentar el proyecto a los diferentes actores locales y potenciales participantes en el mismo.

e Acopiar de manera sistematica las observaciones de los directamente beneficiados o
eventualmente afectados con el desarrollo del proyecto para incorporar las mas relevantes en
el proyecto final.

e  Detectar necesidades de mejoramiento de informacion para los diferentes componentes.

e  Establecer contactos con las organizaciones e instituciones interesadas en apoyar el Proyecto
en cada region.

Para las reuniones regionales se hizo una amplia convocatoria de instituciones y organizaciones de
cardacter nacional y local. Esta convocatoria se llevé a cabo de manera escrita a los directivos de las
instituciones u organizaciones invitadas y se reforzod por via telefénica y de correo electrénico. De
igual manera, se solicitd a los Tecnigan de Fedegan y a las Asociaciones de ganaderos locales que
apoyaran la convocatoria desde sus oficinas invitando a los productores afiliados.

A las instituciones de cardcter nacional, entre los que se contaban los Ministerios de Agriculturay
Desarrollo Rural y de Ambiente y Desarrollo Territorial, Planeacion Nacional, Banco Agrario,
Finagro y la Asociacién de Corporaciones Autdnomas Regionales, ASOCARS, se les cursé una
invitacidn con las fechas de todos los talleres a desarrollarse.

En la convocatoria de instituciones regionales y locales, para cada reunién se invitaron las
gobernaciones, alcaldias, secretarias de Agricultura y de Ambiente, Corporaciénes Auténomas
Regionales, Universidades, regionales del SENA, regionales de Corpoica, Asociaciones de
Productores Ganaderos, Ganaderos particulares, oficinas del Banco Agrario, empresas
agropecuarias, profesionales, y ONGs ambientales y agropecuarias de la zona.

Para cada nucleo regional, se seleccioné una ciudad en la que fuera mas factible concentrar al
mayor nuimero de actores para hacer la reunion. Las reuniones fueron desarrolladas en las
siguientes fechas:

Tabla 12. Reuniones regionales de presentacidon del proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible.

Ecoregion Cafetera Armenia (Quindio) 24 de Septiembre
Boyaca-Santander Duitama (Boyacd) 26 de Septiembre
Bajo Magdalena Barranquilla (Atlantico) 21 de Octubre
Valle del Cesar Valledupar (Cesar) 22 de Octubre
Piedemonte Orinocense Villavicencio (Meta) 6 de Noviembre
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2. DESARROLLO DE LAS REUNIONES

En total en las cinco reuniones se contd con 212 participantes, de los cuales los ganaderos y
gremios tuvieron la mayor representacion con 55 asistentes, seguidos de las empresas del sector
agropecuario con 43 y las alcaldias y gobernaciones con 35. En la siguiente tabla se presenta el
detalle del tipo de participantes en las cinco reuniones. En cuanto a la participacién por ciudades
el nimero de asistentes oscild entre 24 para Duitama y 69 para Villavicencio.

Tabla 13. Tipo de participantes en las reuniones regionales de presentacion del proyecto
Ganaderia Colombiana Sostenible.

Ciudad | Armenia Duitama Barranquilla Valledupar Villavicencio Total

Tipo de participante

CARs — MAVDT - PNN 10 1 4 1 1 17
Alcaldias o Gobernaciones 7 6 9 8 5 35
Universidades 5 5

ONGs 7 3 2 4 16
Profesionales Agropecuarios 1 3 3 7

Ganaderos y Gremios 7 4 14 12 18 55
Entidades del sector agropecuario 1 1 4 7 13
Empresas del sector agropecuario 8 13 6 16 43
Particulares 1 1 9 10 21
Total 33 24 45 41 69 212

La agenda de cada una de las reuniones incluyé los siguientes puntos:

e  Registro de participantes

e  Presentacion de las instituciones ejecutoras del proyecto

e  Presentacion del Plan Estratégico de la Ganaderia Colombiana, PEGA 2019

e  Presentacion de modelos silvopastoriles desarrollados en la region de la reunion

e Presentacion de los principales resultados del proyecto regional Enfoques Silvopastoriles
Integrados para el Manejo de Ecosistemas

e  Presentacion del proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible
e  Proceso de consulta escrita y participacion abierta de los asistentes
La presentacién del Plan Estratégico de la Ganaderia Colombiana 2019 sirvié para poner a los

participantes en el contexto del plan aprobado por el gobierno nacional y promovido por el gremio
ganadero a nivel nacional.

En cada una de las regiones se presentaron casos exitosos de predios en los que se han venido
desarrollando sistemas silvopastoriles en los ultimos afios. Estas experiencias sirvieron de modelo
para demostrar lo que se puede lograr con el proyecto en las diferentes zonas de acuerdo con sus
caracteristicas del tipo de suelo, topografia, altitud, temperatura y régimen de lluvias, entre otros.

Los casos presentados en cada reunidn fueron los siguientes:
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Armenia Fincas El Arco, Asturias, La Ramada, Pinzacua, Las Galias, La Cabafia (La Tebaida,
Quimbaya, Alcald y Cartago)

Duitama Finca El Porvenir (Belén, Boyaca), Finca El Vergel (San Pedro, Antioquia)

Barranquilla Finca Manzanares (Pivijay, Magdalena), Fincas La Corona (Tolu, Sucre), Fincas La Floresta,
San Blas y Playén grande (Galapa y Baranoa), Finca Montesol (Tubara)

Valledupar Finca El Porvenir y Rancho Alegre (Codazzi, Cesar)

Villavicencio Finca Andorra (Cubarral, Meta)

3. DESARROLLO DE LA CONSULTA

Una vez hechas las presentaciones del proyecto se procedid a realizar una consulta con los
diferentes asistentes a las reuniones. Para tal fin se utilizé un formato escrito que se presenta en el
Anexo 3. Con este formato se consultd sobre las percepciones que tenian los asistentes acerca del
proyecto y sobre cdmo creian que el proyecto los podria beneficiar tanto en términos ambientales
como productivos y de la empresa ganadera. Adicionalmente, al final de la reunién se abridé un
amplio espacio para que los participantes expresaran sus inquietudes y resolvieran sus dudas
acerca del proyecto.

Las preguntas hechas durante el proceso de consulta fueron las siguientes:

1. éQué percepcion del proyecto tiene el grupo que usted representa?
2. ¢Qué representa el proyecto para la regién?

3. ¢Considera que el proyecto contribuye a la conservacidn y buen manejo de los recursos
naturales de la region?

4. iConsidera que el proyecto contribuye a mejorar la competitividad y sostenibilidad de la
produccién ganadera?

A continuacion se presenta un andlisis de las respuestas a este proceso de consulta en las
regiones. En general la percepcion acerca del proyecto se considera muy positiva tanto desde el
punto de vista ambiental como productivo. Esta percepcién se obtuvo tanto de los productores y
gremios ganaderos, como de las autoridades ambientales y de los encargados del desarrollo del
sector a nivel local, que incluyen las secretarias de agricultura, alcaldias, bancos y profesionales.

En cuanto a la percepcién del proyecto consultada en la pregunta uno, el 94% de quienes
respondieron la encuesta consideran el proyecto positivo, el 3% neutro y el 3% negativo (Figura 8).
Vale la pena anotar que quienes lo consideraron negativo dieron esta opinién porque el proyecto
en la seleccién de las dreas propuestas, no incluian su municipio, departamento o predio. Esta
situacién se tuvo en cuenta para la revisidon de los limites de los nucleos y en la mayoria de los
casos se incluyeron las zonas solicitadas. Para el caso de la regién del piedemonte Llanero, se
decidié concentrar las actividades sélo en la zona del sur del departamento del Meta por ser una
regidon muy importante tanto desde el punto de vista productivo como ambiental.
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W Positiva ® Negativa Neutra

3% 3%

Figura 8. Percepcion del proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible por actores locales

En cuanto a la pregunta sobre qué representa el proyecto para la regidn, los comentarios fueron
positivos en su totalidad. La mayoria de quienes diligenciaron los formatos consideraron que el
proyecto es una oportunidad para la regién desde el punto de vista del sistema productivo,
ambiental y paisajistico. Consideran que el proyecto contribuird al cambio en el modelo
productivo actual, que permitira el desarrollo del sector ganadero y la recuperaciéon ambiental y
de los suelos. Para el caso especifico del Cesar, se considera un importante complemento en las
acciones de lucha contra la desertizacidon que se desarrollan en la zona.

El 100% de quienes respondieron el formato considera que el proyecto contribuird a la
conservacion y buen manejo de los recursos naturales en cada regidn, entre otras razones, porque
incorpora el elemento arbdéreo en las pasturas lo que contribuye a mejorar la produccion,
disminuir costos y reducir el impacto de las épocas secas prolongadas.

De igual manera, el 100% de quienes opinaron consideran que el proyecto contribuird a mejorar la
competitividad y sostenibilidad de la ganaderia pues permitird la reduccidn de los costos de
produccién y el incremento en la produccién de biomasa y la carga animal por hectdrea. Para
algunos sectores que consideran que los sistemas predominantes no son rentables, se menciona
que el proyecto serd la Unica alternativa de recuperar la produccién en sus predios y de generar
rentabilidad en la empresa ganadera en el largo plazo. En las zonas con sequias prolongadas, se
considera que el proyecto contribuird a reducir la desertificacidn y a mantener la produccion a lo
largo del afio. Adicionalmente se considera que con el proyecto se tiene la oportunidad de generar
productos de mejor calidad y mas sanos para el consumo humano.

Este proceso de consulta y la interaccién con los productores, los gremios y las autoridades
ambientales y territoriales aporté a la construccion del proyecto, en varios aspectos. En particular,
ayudo a consolidar los limites de las regiones en las que se llevara a cabo el trabajo y a determinar
las necesidades de intervencién en cada regién con el fin de llegar de manera mas efectiva a los
actores mas importantes.

Entre las recomendaciones que surgen de esta consulta se resaltan las siguientes que han sido
tenidas en cuenta o que deberan considerarse mas adelante en la elaboracion del proyecto y
durante su desarrollo.

e Es necesario estudiar los requisitos para acceder a ICR segun la region con el fin de evitar
barreras innecesarias y facilitar el acceso de productores con otras modalidades de tenencia
de tierra debidamente acreditadas por la ley.
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Se deben adicionar mas municipios o areas al proyecto para incluir zonas de interés local o
regional por sus criterios productivos o de oferta de servicios ambientales.

Es necesario explicar de manera clara el proceso que se seguird para que los productores
interesados en las regiones se vinculen al proyecto.

Se debe aclarar cudles serdn los mecanismos para vincular a las Corporaciones Auténomas
Regionales al proyecto.

Se debe involucrar a las instituciones educativas en el desarrollo del proyecto pues a pesar de
gue su participacion fue muy baja en estas reuniones, tienen un papel muy importante a jugar
en el desarrollo de sistemas silvopastoriles a nivel regional mediante actividades de
investigacion y promocion.
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ANEXO 1 RESUMEN DE LOS NUCLEOS SILVOPASTORILES

Metodologia y Fichas Resumen de los
Nucleos Silvopastoriles

Jorge Ledn
Thomas Walschburger
Programa de Conservacion de los
Andes Tropicales del Norte
The Nature Conservancy
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La metodologia para el disefio de la conservacidon busca identificar aquellas areas en el
paisaje, que con su conservacion o conversion a sistemas silvopastoriles, ayuden a
recuperar o mantener la integridad y funcionalidad ecoldgica del paisaje ganadero y por lo
tanto mantener poblaciones viables de especies representativas de la biodiversidad terrestre
y acuatica. Esta integridad del paisaje debe traducirse también a la recuperacion de
servicios ambientales importantes (calidad y regulacion del agua, reduccion de la

degradacion de suelos) los cuales también son objetivo del presente proyecto.

La metodologia de seleccion de areas se desarrolld en tres niveles 6 escalas geografica de
analisis: Ecorregion, Paisaje y Finca. En la escala més gruesa de Ecorregion, se busco
identificar y delimitar areas con ecosistemas poco conservados en el pais y los cuales
puedan recuperar buena parte de su integridad ecoldgica mediante la implementacion de
sistemas silvopastoriles. Para este proceso de seleccion se consideraron también resultados
de otros ejercicios previos de priorizacion de areas realizados a nivel de pais (Parques
Nacionales, 2008; Herandez et al., 1992; Fandifio y Duivenvoorden , 2006; Analisis
Ecorrregionales ANH-IAVH-IDEAM-TNC, 2008) que en conjunto permitieron dirigir la
atencion hacia ecosistemas con baja representacion en el sistema nacional de areas
protegidas. Entre estos ecosistemas se pueden mencionar, entre otros, los bosques andinos y
subandinos de los Valles del Cauca y Magdalena, los robledales andinos, los bosques secos
caribefios y los bosques de piedemonte de la Cordillera Occidental y sabanas de la
Orinoquia Colombiana.

Por parte del equipo del presente proyecto se obtuvo informacion sobre actividad ganadera
organizada en las regiones y municipios preseleccionados. Tomando en cuenta esta
informacion se delimitaron las areas de estudio de tal manera que contengan en su interior
elementos importantes de Biodiversidad, que faciliten la reconexion de parches aislados de
ecosistemas naturales y dentro de los posible, con Areas Protegidas cercanas, que permitan
la recuperacion y reconexion de ecosistemas riparios y que favorezca a un alto nimero de

ganaderos con la implementacion de sistemas silvopastoriles.

El andlisis de diversos criterios en esta escala concluyd en la delimitacion y evaluacion de
13 zonas potenciales de trabajo que luego fueron filtradas para reducir su nimero a una
dimension viable para la ejecucion del proyecto, considerando los siguientes criterios

principales:
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Biodiversidad

Irremplazabilidad,
analisis de vacios
ante el sistema de
areas protegidas
nacional

Diversidad de
ecosistemas

Grado de
fragmentacion

Potencial de
Conectividad

Viabilidad de los
parches remanentes

Amenaza de
transformacion y/6
degradacion

Coincidencia con
analisis regionales de
vacios en 4reas
protegidas y
portafolios de nuevas
areas

Presencia de AICAS

Cercania a zonas de
amortiguamiento de
Parques Nacionales

Ecosistemas riparios

Evaluacién Ambiental - Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible

Produccion

Potencial ganadero
Potencial exportador

Ubicacion en
conglomerados
ganaderos
tradicionales

Organizaciones de
ganaderos

Oportunidades de
mercados ecoldgicos

Infraestructura vial

Competencia por uso
de la tierra

Conservacion de
ecosistemas
acuaticos

Oportunidades para
PSA hidrico

Oportunidades para
Captura de Carbono

Presencia de un
Tecnigan fuerte

Indice de
desplazamiento de la
poblacion

Facilidades
operativas

Seguridad y orden
publico

Los trece nucleos potenciales de reconversion silvopastoril evaluados y jerarquizados por

estos criterios fueron:

En areas con predominancia de ecosistemas de bosque seco
1. Valle del Rio Cesar (departamento del Cesar)

2. Juan de Acosta-Villanueva- C de la Cruz (departamentos de Bolivar y Atlantico)
3. Fundacion (departamento de Magdalena)
En areas con predominancia de ecosistemas de Bosque andino u subandino
4. San Pedro-Santa Rosa (departamento de Antioquia)
5. La Uni6n-Sonsén (departamento de Antioquia)
6. Encino-Charala (departamento de Santander)

7. Complejo de Fiquene - Cucunubd - Palacio (departamento de Cundinamarca)
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8. Corredor Rio Cauca (departamentos de Cauca, Valle del Cauca, Quindio,
Risaralda, Caldas y Antioquia)

9. Terraza de Ibagué (departamento del Tolima)

10. Otin - Quimbaya (departamento del Quindio)

En areas con predominancia de ecosistemas de Bosque Humedo tropical en
piedemonte de la Cordillera Occidental y sabanas de la Orinoquia Colombiana

11. Tame-Saravena (departamento de Arauca)
12. Medina-Aguaclara (departamentos de Cundinamarca y Meta)
13. Cubarral, Guamal, Acacias (departamento del Meta)

El proceso de jerarquizacion por estos criterios permitié disminuir su nimero a ocho (8)
nucleos silvopastoriles a julio del 2.008 y a cinco (5) nucleos silvopastoriles como
propuesta final de este ejercicio de priorizacion y durante la gira de socializacion que se

hizo a todas las regiones preseleccionadas.

Proporcion AP
Area del del Nucleo #de |Riquezade AICAS Naci(')n'ales
NUCLEO SILVOPASTORIL , en Ecosistem| sp. clave que
nucleo (Ha.) . . . que
Ecosistemas as (1-10) |influencia . .
influencia
naturales
Acacias - Cubarral 324.012 27% 7 6 1 1
Duitama - Corredor de Robles 163.675 64%) 9 8 3 1
Cesar 387.047 24% 4 7 0 0
Atlantico - Norte de Bolivar 146.087 25% 7 7 0 0
Eje Cafetero - Valle del Cauca 1.043.654 26% 7 6 7 3
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Una vez delimitado el nucleo silvopastoril a nivel
o . . de ecorregion se procedié al andlisis a escala de
Y ‘ ) s paisaje, cuyo objetivo es generar una propuesta de
| reconexion para los fragmentos de ecosistemas

naturales remanentes que haya al interior del

LAY nticleo.

o

Vi " La propuesta de reconexion consiste en lo que se
o - g
e T ool denomind para este proyecto como Ejes de
+ . W | Reconexiéon que ilustran la mejor forma de

reconectar potencialmente los fragmentos de

ecosistemas naturales remanentes al interior de un

nucleo silvopastoril. Estos ejes de reconexion son

una guia sobre la forma, el orden y el sentido de

reconectar los fragmentos que, al momento de su
implementacion en campo, pueden sufrir cambios en su trazado pero se sugiere respetar su
sentido.
En cada eje se puede implementar diferentes modelos de Sistemas Silvopastoriles (SS);
habria pastizales arbolados, sistemas silvopastoriles intensivos, rastrojos con acceso de
ganado, cercas vivas, entre otros. y cada uno de estos sistemas aportaria a la conservacion o
recuperacion de ciertos elementos de la Biodiversidad. El tipo de SS que se escoja depende
de los Objetos de Conservacion presentes ya sean por el tipo de ecosistema o especies de
interés para la conservacion que tienen diferentes requerimientos de habitat.
Se parte aqui también del supuesto que se lograrian acuerdos de sostenibilidad a nivel de
finca sobre los fragmentos remanentes de ecosistemas naturales para que sea viable la
reconexion a nivel de paisaje. Se quiere dar aqui énfasis a la conservacion de ecosistemas a
los largo de cursos de agua (bosques riparios o riberefios, bosques alrededor de nacimientos
de agua)
Como resultado del modelamiento de los Ejes de Reconexion se obtiene la siguiente tabla
teniendo en cuenta que en corredores terrestres se fijaron franjas de S0m con nucleos de de
conservacion mas estricta de 10m y las franjas aledafias con presencia se diferentes SS. A
lo largo de cursos de agua se definié una franja de conservacion de Sm por lado y lado,
permitiendo también la conformacion de SS a lo largo de estos ejes. Los calculos finales de

area a reconvertir o restaurar arrojan las siguientes cifras.
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Area de Longitud de Longitud de

Area del nicleo Ecosistemas s Clancions Longitud total

NUCLEO SILVOPASTORIL Ha) naturales a Terrestres Riparios E
(Ha. reconectar (Ha.) necesarios para el necesarios parael ~ de Cursos de
econectar (Ha. ntcleo (Km) ntcleo(Km) Agua (km)

Acacias - Cubarral 324.012 88.989 116 225 1.140
Duitama - Corredor de Robles 163.675 104.590 28 136 435
Cesar 387.047 92.025 50 301 1.266
Atlantico - Norte de Bolivar 146.087 35.944 32 114 629
Eje Cafetero - Valle del Cauca 1.043.65 273.942 130 828 3.758
Totales 1.020.821 595.490 356 1.604 7.228

Variables Escenario
Zona Nucleo metros
Zona Buffer metros
Corredores de Vegetacion Riparia metros

Buffer Corredores de Vegetacion Riparia metros

Recuperacion demas veg. Riparia metros

Ha. Totales de Corredores de Ha. Recuperacion demas veg.

NUCLEO SILVOPASTORIL Conectividad riparia

Acacias - Cubarral 1.596 915

Duitama - corredor de Robles 712 299

Cesar 1.504 965

Atlantico - Norte de Bolivar 648 515

Eje Cafetero - Valle del Cauca 4.095 2.930

TOTALES 8.555 5.624

El analisis a nivel de finca permitird obtener informacion sobre las areas de reconversion
necesarias y el disefio de una finca a reconvertir. Esto también servird para llevar a cabo un
aspecto importante del monitoreo del proyecto como es la implementacion de hectareas

reconvertidas.
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Descripcion Detallada de las Areas del Proyecto

Nucleo de Acacias-Piedemonte Orinocense

Area del niicleo (Ha.) 324.012

Ecosistemas naturales (Ha.) 88.989

Proporcion del Nucleo en Ecosistemas naturales 27%

Riqueza max. De la Ecorregion (#sp clave) 68

Riqueza Nucleo (#sp. Clave en el nicleo) 43

calif Riqueza de sp. Clave (1-10) 6

Aporte a vacios de conservacion Ecorregionales (Ha.) 114.069

AICAS que influencia 1

A.P. Nacionales que influencia 1

Aporte a vacios de conservacion nacionales (M. Fandiiio) (Ha.) 25.343

Coberturas
Tipo Cobertura ha Total
Aguas cont. naturales 14.078
Arbustales 177
Bosques naturales 69.248
Herbazales 2.009
Zonas desnudas 1.033
Natural Vegetacion secundaria 2.445 | 88.989
Cultivos anuales o transitorios 63.943
Cultivos semipermanentes y permanentes 8.364
Pastos 157.854
areas agricolas heterogéneas 2.852
Transformado | areas urbanas 2.010 |235.023
TOTAL 324.012
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Longitud de Corredores Terrestres necesarios para el nucleo (Km) 116
Longitud de Corredores Riparios necesarios (Km) 225
Longitud total de Cursos de Agua (km) 1140

Nucleo de Duitama — Corredor de Robles
Area del niicleo (Ha.) 163.675

Ecosistemas naturales (Ha.) 104.590

Proporcion del Nucleo en Ecosistemas naturales 64%

Riqueza max. De la Ecorregion (#sp clave) 44

Riqueza Nucleo (#sp. Clave en el nicleo) 36

calif Riqueza de sp. Clave (1-10) 8

Aporte a vacios de conservacion Ecorregionales
(Ha.) 18.359

AICAS que influencia 3

A.P. Nacionales que influencia 1

Aporte a vacios de conservacion nacionales (M.
Fandiiio) (Ha.) 44.907

Coberturas | CobAbr ha Total
Arbustales 20.225
Bosques naturales 44310
Herbazales 28.585
Natural Vegetacion secundaria 11.471 | 104.590
Bosques plantados 657
Cultivos anuales o transitorios 23.862
Pastos 20.090
areas agricolas heterogéneas 12.922
areas mayormente alteradas 225
Transformado | areas urbanas 1.328 | 59.084
TOTAL 163.675
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NUCLEO SILVOPASTORIL

Duitama - corredor de Robles

Longitud de Corredores Terrestres necesarios para el nucleo (Km) 28
Longitud de Corredores Riparios necesarios (Km) 136
Longitud total de Cursos de Agua (km) 435

Nucleo del Valle del Cesar

Area del niicleo (Ha.)

Ecosistemas naturales (Ha.)

Proporcion del Nucleo en Ecosistemas naturales
Riqueza max. De la Ecorregion (#sp clave)
Riqueza Nucleo (#sp. Clave en el nicleo)

calif Riqueza de sp. Clave (1-10)

Aporte a vacios de conservacion Ecorregionales
(Ha.)

AICAS que influencia
A.P. Nacionales que influencia

Aporte a vacios de conservacion nacionales (M.
Fandiiio) (Ha.)

387.047

92.025

24%

40

27
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Coberturas
Tipo CobAbr ha Total
Aguas cont. naturales 1.140
Arbustales 1.159
Bosques naturales 13.156
Zonas desnudas 834
Natural Vegetacion secundaria 75.736 | 92.025
Bosques plantados 9.458
Pastos 160.425
Areas agricolas heterogéneas 124.556
Transformado | Areas urbanas 583295.022
387.047
NUCLEO SILVOPASTORIL Cesar
Longitud de Corredores Terrestres
necesarios para el nacleo (Km) 50
Longitud de Corredores Riparios
necesarios (Km) 301
Longitud total de Cursos de Agua (km) 1266
Atlantico y Norte de Bolivar
Area del niicleo (Ha.) 146.087
Ecosistemas naturales (Ha.) 35.944
Proporcion del Nucleo en Ecosistemas naturales 25%
Riqueza max. De la Ecorregion (#sp clave) 40
Riqueza Nucleo (#sp. Clave en el nicleo) 28
calif Riqueza de sp. Clave (1-10) 7
Aporte a vacios de conservacion Ecorregionales
(Ha.) 17.034




Evaluacién Ambiental - Proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible

AICAS que influencia 0

A.P. Nacionales que influencia 0

Aporte a vacios de conservacion nacionales (M.
Fandiiio) (Ha.) 110.772

Coberturas
Tipo CobAbr ha

Aguas cont. naturales 758

Arbustales 9.390

Bosques naturales 2.936

Herbaceas y arbustivas costeras 1.437

Hidrofitia continental 554

Lagunas costeras y estuarios 1.268
Natural Vegetacion secundaria 19.602 | 35.944

Bosques plantados 738

Cultivos semipermanentes y permanentes 406

Pastos 106.993

areas agricolas heterogéneas 1.615
Transformado | areas urbanas 391|110.143

146.087

NUCLEO SILVOPASTORIL Atlantico - Norte de Bolivar
Longitud de Corredores Terrestres necesarios para el nucleo (Km) 32
Longitud de Corredores Riparios necesarios (Km) 114
Longitud total de Cursos de Agua (km) 629
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Eje Cafetero y Valle del Cauca

Area del niicleo (Ha.) 1.043.654

Ecosistemas naturales (Ha.) 273.942

Proporcion del Nucleo en Ecosistemas naturales 26%

Riqueza max. De la Ecorregion (#sp clave) 40

Riqueza Nucleo (#sp. Clave en el niicleo) 25

calif Riqueza de sp. Clave (1-10) 6

Aporte a vacios de conservacion Ecorregionales
(Ha.) 56.000

AICAS que influencia 7

A.P. Nacionales que influencia 3

Aporte a vacios de conservacion nacionales (M.
Fandifio) (Ha.) 191.000

Coberturas
Tipo CobAbr ha Total
Arbustales 22.421
Bosques naturales 184.992
Herbazales 16.470
Natural Vegetacion secundaria 48.340| 272224
Bosques plantados 12704,8051
Cultivos anuales o transitorios 184.748
Cultivos semipermanentes y permanentes 130.806
Pastos 311.122
areas agricolas heterogéneas 108.501
Transformado | areas urbanas 21.834| 769.719
Total (incluyendo superficies de agua) 1.043.654
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NUCLEO SILVOPASTORIL

Eje Cafetero - Valle del Cauca

Longitud de Corredores Terrestres necesarios para el nicleo (Km) 130
Longitud de Corredores Riparios necesarios (Km) 828
Longitud total de Cursos de Agua (km) 3.758

Mapas de Cada Nucleo Silvopastoril (Paginas siguientes)
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ANEXO 2. PLAN DE MANEJO DE PLAGAS
PROYECTO: GANADERIA COLOMBIANA SOSTENIBLE

1. INTRODUCCION

El proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible tiene como objetivo mejorar la sostenibilidad
ambiental y la productividad de la ganaderia en Colombia mediante la implementacién de
sistemas de produccion ganadera amigables con la biodiversidad.

Con el fin de evitar un incremento en el uso de plaguicidas producto del incremento de la
productividad en las fincas ganaderas, es necesario que el proyecto desarrolle un Plan de Manejo
Integrado de Plagas (MIP) para ser aplicado por todos los productores involucrados. Si bien el
proyecto no financiara la compra de plaguicidas, requiere la aplicacion de la politica operacional
4.09 (manejo de plagas) del Banco Mundial en los aspectos relacionados con el uso seguro de
plaguicidas, la proteccién de la salud y la prevencidon de resistencia en plagas.

Politica de Salvaguardas del Banco Mundial

El Banco Mundial promueve el manejo integrado de plagas; un proceso que hace énfasis en
evaluar detenidamente todas las técnicas de control de plagas disponibles, antes de seleccionar y
utilizar las medidas mas eficientes y sostenibles. El enfoque del MIP tiene la intencion de reducir el
desarrollo de nuevas plagas o resistencia en las mismas, mantener los plaguicidas y otros insumos
a un nivel econdmico justificado, y reducir o minimizar los riesgos para la salud humana vy el
ambiente. El MIP busca el cultivo de productos saludables alterando minimamente el ecosistema
agricola, y fomenta métodos naturales para el control de plagas.

Los criterios para la seleccién y uso de plaguicidas en proyectos del Banco son los siguientes:

e  Debe reducir los efectos adversos sobre la salud humana hasta un nivel minimo.

e Se debe haber probado la efectividad de los quimicos usados contra las especies objetivo.

e Los efectos sobre especies no-objetivo y el ambiente natural deben se minimos. Los métodos,
calendario y frecuencia de aplicacion deben causar el minimo impacto a los enemigos
naturales de la plaga.

e Deben ser seguros para el personal que los aplica.

e Ensuuso debe considerarse la necesidad de evitar la resistencia en las plagas.

De acuerdo con la Organizacién Mundial de la Salud (2005) los plaguicidas se clasifican en las
siguientes categorias de acuerdo a su toxicidad:

Clase | (6 la): Extremadamente téxico
Clase Il (6 Ib): Altamente tdxico
Clase lll: Moderadamente toxico

Clase IV: Ligeramente toxico
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Marco Regulatorio del Sector de Plaguicidas en Colombia:

En Colombia, desde hace varios afios se encuentra reglamentado el uso y manejo de plaguicidas
gue comprende todas las actividades relacionadas con estas sustancias, tales como produccién,
experimentacion, importacidn, transporte, almacenamiento, distribucidn, expendio, exportacion,
aplicacion y disposicidon final de desechos y residuos de plaguicidas. Esta reglamentacion esta
enmarcada en los lineamientos internacionales y tiene por objeto prevenir y minimizar los riesgos
derivados del uso de los plaguicidas en materia agrondmica, ambiental y sanitaria; las autoridades
gue actualmente estan encargadas de la regulacion y reglamentacion de los plaguicidas son el
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural a través del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA),
el Ministerio de la Proteccion Social y el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(Monsalve & Trujillo 2005).

A continuacion se presenta un listado de las principales leyes, resoluciones y normas que
involucran el manejo de plaguicidas en el pais:

e Ley9(1979) o Codigo Nacional de Sanidad, aplicado por el Ministerio de Salud por medio del
Decreto 1843 (1991); Se aplica a plaguicidas (produccion, formulacién, almacenamiento,
distribucién, transporte, aplicacion aérea y medidas de proteccidon humana y ambiental).

e Ley 33 (1986) Ministerio correspondiente: Salud Se aplica al transporte y almacenamiento de
plaguicidas.

e Ley 203 (1988), que regula la inspeccidn y control del comercio y la aplicacion de insecticidas
y fungicidas, asi como los equipos requeridos.

e Ley 99 (1993) y su Decreto complementario 1753 sobre licencias ambientales. Ministerio
correspondiente: Medio Ambiente, se aplica a plaguicidas y otras sustancias toxicas
(produccion e importacidn, transporte y almacenamiento de sustancias y desechos
peligrosos).

. Ley 253 (1996): Relacionada con el Convenio de Basilea sobre movimiento transfronterizo de
desechos peligrosos.

e  Resolucién No 30 (1995). Ministerio y Organismo correspondientes: Agricultura e ICA. Se
aplica a plaguicidas: manual de procedimientos técnicos para acreditacion y muestreos de
agroquimicos.

e  Resolucién 1068 (1996): Ministerio y organismo correspondiente: Agricultura e ICA. Se aplica
a plaguicidas; asienta las responsabilidades de agricultores y propietarios de insumos
agricolas que recomiendan o prescriben plaguicidas para cultivos.

e  Resolucion 00150 del 21 de enero de 2003 del ICA. Por la cual se adopta el reglamento
técnico de fertilizantes y acondicionadores de suelos para Colombia.

e  Resolucion 770 de 2003. Por la cual se dictan disposiciones para el registro y control de
plaguicidas.

e Decreto 1843 (1991) Ministerio correspondiente: Salud Se aplica a plaguicidas (control y
vigilancia epidemioldgica en el uso y gestién de estos compuestos). Introduce el aspecto
toxicolégico de un plaguicida como requisito para que el ICA pueda expedir la licencia de
venta.

e Decreto No. 475 (1998). Requisitos de calidad para el agua potable. Limites maximos de
residuos en agua potable.
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e Decreto 502 de 2003. Por el cual se reglamenta la decisién andina 436 de 1998 para el
registro y control de plaguicidas quimicos de uso agricola. (Regional Report. 2002. United
Nations Environment Programme Chemicals, Central America and the Caribbean).

Uso de plaguicidas en Colombia

De acuerdo a Ledn & Rodriguez (2002) para el afio de 1999, estaban registrados ante el ICA 1200
formulaciones, entre insecticidas, fungicidas, herbicidas y otras categorias. El 95% de estas
formulaciones estaba constituido por productos quimicos y el 5%, por productos biolégicos o
naturales.

Los datos disponibles para las dos ultimas décadas del siglo XX muestran la importancia del uso de
plaguicidas en la agricultura colombiana. En primer lugar, en los veinte afios comprendidos entre
1975 y 1995 el pais utilizé alrededor de 352 mil toneladas de agroquimicos, de las que casi 100 mil
correspondieron a insecticidas, 120 mil a herbicidas y 132 mil a fungicidas. Las ventas de
plaguicidas han experimentado caidas y repuntes temporales, probablemente ligados a la
dindmica del drea sembrada en el pais. Los aumentos obedecieron también a la aparicion de
insectos plaga y de enfermedades subitas que atacaron cultivos comerciales de importancia, como
el algoddn, en el primer caso, (ataques de Heliothis sp.), y el café en el segundo (aparicién de la
roya). En 1991, el consumo de plaguicidas en los principales cultivos fue de 9,8 kg ha™, que supera
incluso zonas de Estados Unidos consideradas de alta demanda de plaguicidas (6,8 kg ha™) (Ardila
1994 en Ledn & Rodriguez 2002).

Los herbicidas son los plaguicidas que mas se consumen en nuestro medio. Durante 1996, su
porcentaje de participacion en el consumo total de agrotdxicos fue de 43,1%, en tanto que el de
los fungicidas fue del 29,5%, el de los insecticidas del 23,1% y el de los coadyuvantes y reguladores
del 4,4%. Los herbicidas se utilizaron principalmente en pastos, arroz, maiz, café y banano. Los
fungicidas en papa, arroz, banano, hortalizas, tomate, flores y frutales, y los insecticidas en papa,
café y algoddn, principalmente (MMA 1998).

En cuanto al manejo de estos agroquimicos, las guias ambientales del MAVDT y la Norma
Colombiana 3584 de 1993 ICONTEC presentan una guia completa sobre el uso y manejo de
plaguicidas, en donde se establecen los pasos a seguir en su produccidn, almacenamiento,
transporte y aplicacion (MAVDT, 2004; CEPIS, 2008).

2. USO DE PESTICIDAS EN LA PRODUCCION GANADERA

Los sistemas convencionales de ganaderia utilizan gran cantidad de agroquimicos, principalmente
herbicidas para el control de arvenses durante la etapa de implementacién y manejo de las
pasturas. De igual forma, se utilizan diversos insecticidas de alta toxicidad, tanto para el control de
insectos plaga en las pasturas como los ectopardsitos asociados al ganado.

Etapa I: Implementacién de pasturas

Durante la etapa inicial de implementacién de pasturas, los ganaderos frecuentemente utilizan
herbicidas quimicos para dejar el terreno libre de arvenses y de esta manera, garantizar el
desarrollo adecuado de las gramineas. Asimismo, las quemas, son comunes en algunas zonas del
pais durante la etapa de adecuacién de potreros.

Las principales arvenses de los sistemas ganaderos en Colombia, se encuentran registradas en la
tabla 1.
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Tabla 1. Arvenses de mayor importancia en pasturas ganaderas Colombianas

TIPO DE
ARVENSE

NOMBRES COMUNES Y CIENTIFICOS

Liendrepuerco (Echinocloa sp.), Cadillo (Cenchrus brownii), Caminadora (Rottboellia
exaltata), Pastobromo (Bromus secalinus), Pasto azul (Panicum texanum), Pategallina
(Eleucine indica), Guarda rocio (Digitaria sp.), Limpia frascos (Setaria sp.), Paja colorada
(Eragrostis cilianensis), Pajamona (Leptochloa filiformis), Paja de palma (Dactylotenium
aegyptium), Pasto Jonson (Sorghum halepense), Sorgo (Sorghum vulgare), Yerba de conejo
(Digitaria horizontalis), Granadilla (Panicum fasciculatum), Guarda rocio-Yerba anis

Gramineas

(Digitaria sp.), Gordura (Melinis minutiflora), Horquetilla (Paspalum conjugatum), Argentina
(Cynodon dactylon), Falsa caminadora (/schaemun rugosum), Paja peluda (Paspalum
pilosum)

Bledo (Amaranthus sp.), Verdolaga (Portulaca oleracea), Cenizo (Chenopodium sp.), Hierba
de alfombra (Mollugo verticilada), Hierba de fuego (Kochia scoparia), Hierba ladina
(Poligonum aviculare), Ortiga blanca (Urtica urens), Pajarera (Stellaria media). Amor seco
(Desmodium sp.), Batatilla (Ipomoea trifida), Dormidera (Mimosa pudica), Malva blanca
(Melochia lupulino), Palito de agua (Jussiaea sufruticosa), Avenaloca (Avena batuta),
Amania escarlata (Amania coccinea), Botoncillo (Alternathera poligonoides), Hierba de sapo
(Hyptis atrorubens), Cotorrera (Heliotroplum indicum), Balsamina (Momordica charantia),
Golondrina (Euphorbia préstata), Mostacilla (Brassica alba), Cadillo (Bidens pilosa),

De Hoja Ancha

Siempreviva (Commelina difusa), Guasca (Galinsoga parviflora), Caperonia (Caperonia
palustres), Pega pega (Desmodium tortuosum), Lechecilla (Euphorbia sp.), Buche de gallina
(Heteranthera limosa), Sesbania (Sesbania exaltata), Botoncillo (Eclipta alba), Clavo de
agua (Jussiaea limifolia), Siempre viva (Commelina difusa), Chilinchil (Cassia tora), Acedera
crespa (Rumex crispus), Escoba (Sida rhombifolia), Oreja de elefante (Caladium esculenta).

Cortadera (Cyperus difusus, C. feraz, C. sculentus), Coquito (Cyperus rotundus). Cortadera
(Cyperus feraz), Arrocillo (Fimbristylis annua), Paja cortadera (Cyperus diffusus).

Ciperaceas

Los herbicidas quimicos utilizados se clasifican de acuerdo a su accidn sobre las plantas arvenses:
Presiembra incorporado (PSI), Preemergencia (PRE) y posemergencia (POS) y de acuerdo a su
categoria toxicoldgica.

Los principales productos utilizados para las arvenses mencionadas, se presentan en la tabla 2.
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qguimicos utilizados para el control de arvenses en potreros ganaderos en

Colombia
PRODUCTO PRINCIPIO CAT. |TIPO DE| TIPO DE i
COMERCIAL ACTIVO TOX. | ARVENSE ACCION | OBSERVACIONES
Gramoxone Paraquat I No selectivo POS Prohibido por la OMS.
2-4D, Amina, |4acido 2, 4
Esteron 50, Vence | diclorofenoxiac Il |Hojaancha POS Evitar su uso. Carcinogenico,
weed ético abortivo
Evitar su uso.
Sencor Triazina 1] Hojas anchas PRE Téxico para aves, peces vy
mamiferos.
Gesapax, Cascabel Ametrina Il Atrazina POS Evitar su Uso.
No utilizar en SSPI con Leucaenay
Prowl Pendimetalina 1] Gramineas PRE no aplicar cerca de las fuentes de
agua
Evitar la aplicacion cerca a las
Treflan Trifluralina 1} Gramineas PSI fuentes de agua. Seguir
instrucciones de uso
Hojas anchas,
Basagran Bentazon I ciperceas POS Seguir instrucciones de uso.
Finale Glufosinato 1] No selectivo POS Seguir instrucciones de uso.
Tordon, Combo, Picloram y 2-4D v Hojas’anchas, POS Evitar su uso. Contaminacién de
Crosser, Galope Gramineas fuentes de agua y aire.
Dual Metolacl WY Gramineas, PRE
ua etolaclor i
ciperaceas No utilizar en SSPI con Leucaena
Ronst Oxadi " Hojas anchas, PRE
onstar xadiazon o
gramineas No utilizar en SSPI con Leucaena
Roundup, Glifosol Glifosato \Y No selectivo POS Seguir instrucciones de uso.
Lazo Alaclor v Gramineas PRE Seguir instrucciones de uso.
Afalon Linuron v Hojas anchas PRE

Seguir instrucciones de uso.

Etapa ll: Manejo de pasturas y silvopastoriles

En Colombia no se tiene un diagndstico preciso sobre la diversidad de insectos y acaros en las
pasturas. Diversos grupos se han encontrado asociados a diferentes tipos de pasto y son
particulares de ciertas condiciones climaticas y geograficas. Las principales plagas de la ganaderia
corresponden a insectos y 4caros asociados a pasturas (defoliadores, chupadores) (Tabla 3) y a
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ectoparasitos de importancia veterinaria (Tabla 5). Sin embargo, es evidente que los principales
problemas fitosanitarios y las mayores incidencias de plagas, se presentan en potreros que utilizan
monocultivos de pasto con baja diversidad vegetal, en comparacién con los sistemas ganaderos
que involucran arboles y arbustos al sistema productivo y permiten una eficiente regulacion de los
insectos plaga en las pasturas.

Algunas especies de insectos plaga se relacionan estrechamente con el tipo de pasto, la altitud y la
distribucidon geografica, mientras que otras son mas generalistas y es comuUn encontrarlas en
diversos sistemas productivos. La tabla 3 presenta el tipo de plaga de acuerdo a la pastura y al
rango altitudinal en el que es mas frecuente su incidencia.

Tabla 3. Insectos plaga de mayor importancia en las Pasturas destinadas para ganaderia en

Colombia
. RANGO
NOMBRE COMUN Y | ORDEN: _
CIENTIFICO FAMILIA TIPO DE DANO | ALTITUD TIPO DE PASTURA
(m.s.n.m.)
Mién o salivazo - |Homoptera Chupador -
Aeneolamia reducta Cercopidae Raices y hojas Angleton (Dichantium aristatum)
Mién o salivazo - |Homoptera Chupador - Climacuna  (D.  aristatum  cv.
Aeneolamia varia Cercopidae Raices y hojas Climacuna)
: S— _ 0-2000 Colosuana (Bothriochloa pertusa)
Chinche de la raiz-Blissus HemlPtera Chupador - Brachipara (Brachiaria arecta)
Sp- Lygaeidae Ra"Z’ tallos y Admirable (Brachiaria mutica)
hojas Decumbens Brachiaria decumbens
Gusano Ejército- | Lepidéptera Masticador - Estrella (Cynodon nleufluensis)
Spodoptera frugiperda Noctuidae Hojas
. , Chupador -
Chinche Angleton- | Hemiptera . . . . .
) Hojas tiernas Angleton (Dichantium aristatum)
Cydamus sp. Alydidae ) .
Cogollo 0-1000 -Climacuna (D. aristatum  cv.
. Coledptera Masticador - Climacuna
Bocarribas . ,
Melolonthidae | Raices
Colosuana (Bothriochloa pertusa)
Cucarron Euetheola | Coledptera Masticador - 0-2000 Brachipara (Brachiaria arecta)
bidentata Melolonthidae | Cuello del tallo Admirable (Brachiaria mutica)
Decumbens (Brachiaria decumbens)
Midén o Salivazo -Zulia | Homodptera Chupador -
carbonaria Cercopidae Raices y hojas
., . , , Brachipara (Brachiaria arecta)
Midén o Salivazo -Zulia | Homdptera Chupador - . o ]
. . , . 0-2000 Admirable (Brachiaria mutica)
carbonaria Cercopidae Raices y hojas L
Decumbens (Brachiaria decumbens
Mién o salivazo - | Homoptera Chupador -
Aeolamia lepidor Cercopidae Raices y hojas
Acaros o arafiitas- | Acari Masticador - 0-2000 Brachipara (Brachiaria arecta)
Olygonychus zeae Tetranychidae | Hojas Pasto Admirable (Brachiaria mutica)
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. RANGO
NOMBRE COMUN Y | ORDEN: .
CIENTIFICO EAMILIA TIPO DE DANO | ALTITUD | TIPO DE PASTURA
(m.s.n.m.)
Pseudocéccido-Antonina | Homdptera Chupador -
graminis Pseudococcidae | Nudos
. . Homoptera Chupador -
Piojo harinoso . .
Pseudococcidae | Hojas
Colaria - Collaria | Hymenoptera: | Chupador -
columbiensis Miridae Hojas
Lorito verde -
Homoptera: Chupador -
Draeculacephala . . .
Cicadellidae Hojas
clypeata M4 g Kikuyo (Pennisetum clandestinum)
as e
Homoptera: Chupador - Raigras (Lolium sp.
Lorito - Hortensia similis . p. .p 2000 gras | P)
Cicadellidae Hojas
. Homoptera: Chupador -
Exitianus atratus . . .
Cicadellidae Hojas
Homoptera: Chupador -
Planicephalus flavicosta . P . . P
Cicadellidae Hojas
. Defoliador de
Gusano  trozador  —|Lepidoptera: ]
. . arboles y
Agrotis ipsilon Noctuidae . .
arbustos 0-3200 Alfalfa (Medicago sativa)
Pelador de los pastos - | Lepidoptera: .
. . ] Defoliador
Mocis latipes Noctuidae
Hormigas cortadoras -
Hymenoptera: . .
Atta sp. y Acromyrmex . Defoliadoras 0-2000 Diversas pasturas
Myrmicinae
sp.
. Lepidoptera: .
Gusano medidor . Defoliador )
Geometridae 0-1500 Leucaena Leucocephala y matarratén
Gusano Ejército- | Lepiddptera Masticador - Gliricidia sepium
Spodoptera frugiperda Noctuidae Hojas
Descomposicio
) . n de materia
Comejen — Kriptotermes | Isoptera: L.
. organica Posteadura
sp.y Kalotermes sp. Termitidae
(postes de
madera)

La fumigacion de pasturas con productos de sintesis quimica, si bien no es generalizada en el pais,
ha venido creciendo en algunas regiones. Los principales insecticidas utilizados se presentan en la

tabla 4.
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Tabla 4. Insecticidas utilizados para el control de plagas en pasturas

PRODUCTO -| CAT. .
PRODUCTO COMERCIAL OBSERVACION
PRINCIPIO ACTIVO TOX.
. . Prohibido por la OMS. Neurotéxico, mutagénico,
Monitor, Tamaron Metamidofos | . .
disruptor endocrino
. Prohibido por la OMS. Bioacumulable, disruptor
Mirex Dodecacloro | . .
endocrino, teratogénico
Lo . Prohibido por la OMS. Disruptor endocrino,
Thionil, Thiodan Endosulfan | . .
mutagénico, teratogénico
Furadan Carbofuran 1] Prohibido por la OMS.
. . . . Evitar su uso. Utilizar en bajas dosis y lejos de
Clap, Fipronil Fipronil Il . L.
ambientes acuaticos
Atanor 25, cipermin, | Cipermetrinas - .
. . . I} Evitar su uso.
Bulltrim, Demon, Cynoff) piretroide
Lorsh Clorpirifos - " Prohibido por la OMS. Teratogénico, genera
orsban
organofosforado esterilidad y trastornos hormonales
Semevin Thiodicarp 1] Evitar su uso.
Nemacur Fenamiphos Il Evitar su uso. Uso restringido por la OMS
. . Prohibido por la OMS Disruptor endocrino,
Roxion Dimetoato 1l L. .
mutagénico, teratogénico
Elosal, Azuco Azufre 1] Prohibido por la OMS. Efectos crénicos
. . Utilizar de acuerdo a las recomendaciones del
Arriero Acefato - Clorpirifos 1l .
fabricante.

Principales ectoparasitos del ganado

En Colombia, los principales ectoparasitos del ganado bovino se tienen relativamente bien
identificados, se conocen sus ciclos de vida, niveles de infestacién y papel en la transmisién de
enfermedades. Los principales insectos y acaros de importancia veterinaria, se presentan en la
tabla 5.

Entre los ganaderos colombianos, es comun el uso de insecticidas quimicos para la regulacion de
los insectos plaga, especialmente organofosforados, organoclorados y piretroides.

Los ectoparasitos asociados al ganado los manejan a partir de bafios quincenales o mensuales con
productos insecticidas y acaricidas, los cuales se aplican de forma mecdnica sobre el animal, por
aspersion o aplicacion localizada, asi como mediante orejeras de liberacién lenta, o por medio de
tanques de inmersidn (Tabla 6). Los productos utilizados son de diversas categorias toxicoldgicas,
incluyendo algunos productos prohibidos por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS). En
muchos casos la aplicacion de los productos se lleva a cabo de manera irracional y sin tener en
cuenta los ciclos de las plagas, los niveles de infestacidn ni las normas basicas de seguridad
recomendadas por los fabricantes.
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Tabla 5. Principales ectoparasitos asociados al ganado bovino en Colombia

. . ORDEN: .
NOMBRE COMUN Y CIENTIFICO TIPO DE DANO
FAMILIA
. . Acarina: , L
Garrapata — Boophilus microplus . Hematofaga, transmisidon de enfermedades
Ixodidae
. Acarina: . I
Garrapata — Amblyomma cajennense odid Hematofaga, transmisidon de enfermedades
xodidae
L Diptera: Hematofaga, transmision de enfermedades,
Mosca de los cuernos — Haematobia irritans . )
Muscidae estrés
. Diptera: , .
Mosca del establo — Stomoxys calcitrans . Estrés animal
Muscidae
) - Diptera: . . ]
Nuche — Dermatobia hominis . Ulceraciones en la piel, estrés y malestar
Muscidae
L . Diptera: .
Mosca doméstica — Musca domestica . Transmision de enfermedades
Muscidae
Tabanos — Tabanus nebulosus, T. . , . ..
. Diptera: Hematofaga, transmision de hemopardasitos,
Importunus, T. Alborcirculus, Tabanus sp., . i
. . . Tabanidae estrés
Lepiselaga crassipes, Cryptotylus unicolor.

Tabla 6. Insecticidas utilizados para el control de plagas en pasturas

PRODUCTO CAT.
PRINCIPIO ACTIVO OBSERVACION
COMERCIAL TOX
Avermectina Avermectina | Prohibido por la OMS
Basudin Diazinon I Prohibido por la OMS Neurotoxico, disruptor endocrino
Ectobafio Clorfenvinfos | Evitar su uso.
. , Prohibido por la OMS Mutagénico, teratogénico, disruptor
Neguvon Triclorfén 1] .
endocrino
Moskofin, . . .
. . Cipermetrina 1] Evitar su uso.
ciperhit
Expert (orejera) | Diazinon Il Prohibido por la OMS
Semevin Thiodicarb I Insecticida de accidn sistémica
Malathion Etoxycarbonil Il Utilizar de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.
Asuntol Coumafos 11 Utilizar de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.
Amitras, Amitrax, . . .
. . . . 1 Utilizar de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.
Triatox, bafiol | Triazopentadieno
Ganabafio,
Piretrox, . . . . .
. Cipermetrina Il Utilizar de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.
Moskofin,
garrapathl
Cipermetrina + . . .
Bayofly Pour on Ethi 11 Utilizar de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.
ion
Cymiazol No persistente. Utilizar de acuerdo a las recomendaciones del
Ectogan Il .
fabricante.
Sevin, Sevibafio | Carbaryl v Utilizar de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.
Alfacron Azametifos v Persistente en el ambiente
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Problematica de los plaguicidas y recomendaciones

Los plaguicidas de mayor uso en las actividades ganaderas, presentan riesgos para el productor,
principalmente durante las etapas de formulacién, aplicacién, almacenamiento y descarte. Por lo
general, los empleados rurales reciben poca capacitacidon sobre el riesgo bioldgico y ambiental que
implica la manipulacion de productos de gran toxicidad y por lo tanto, hacen un manejo
inadecuado de los pesticidas. Asimismo, el uso inadecuado de los pesticidas, puede poner en
riesgo la salud y bienestar del consumidor al proveer alimentos contaminados.

Teniendo en cuenta estos problemas de los sistemas de produccidn ganadera, el proyecto
promovera las Buenas Practicas Ganaderas entre los productores beneficiarios, con el propdsito
de minimizar los riesgos de contaminacién de alimentos y subproductos de origen bovino por
agentes quimicos, mitigar el impacto ambiental que generan las actividades ganaderas y mejorar
el bienestar laboral de los trabajadores rurales y el bienestar de los bovinos en pastoreo.

La tabla 7 recopila la informacion mas relevante sobre las practicas mas comunes de los
productores en el manejo de agroquimicos y las recomendaciones de Buenas Practicas Ganaderas
con las cuales se buscara minimizar el riesgo y mejorar la competitividad del sector ganadero.

Tabla 7. Problemdtica actual y recomendaciones de las Buenas Practicas Ganaderas en las
diferentes etapas de manipulacion de pesticidas en fincas ganaderas

ETAPA PROBLEMATICA ACTUAL RECOMENDACION EN BPG
Los plaguicidas se almacenan en el | Almacenar los plaguicidas en un lugar seguro, fresco y bien
et mismo sitio de depdsito de | ventilado, bajo llave y fuera del alcance de los nifios,
.g’ concentrados, sal, herramientas, | separados de combustibles, alimentos, medicinas, ropas o
® leche,  equipos, implementos | utensilios domésticos. Revisar con frecuencia las fechas de
§ personales, etc. expiracion y tratar de usar los productos préximos a
g Depdsitos cercanos a lugares de | vencerse. Almacenar los herbicidas separados de otros

habitacién y ordefio. plaguicidas.

La preparacion del suelo para el establecimiento de nuevos
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Seleccion de
herbicidas

Herbicidas no selectivos, de alta
toxicidad y aplicados cerca a las
fuentes de agua.

potreros debe basarse en el andlisis de su calidad fisico-
guimica usando la especie forrajera apropiada con semillas
de buena calidad y vigor que compitan con las arvenses. Debe
evitarse el uso de herbicidas cerca a las fuentes de agua.

Seleccion de plaguicidas

Los plaguicidas son aplicados de
forma generalizada sin tener en
cuenta la especificidad y riesgos
del producto, por lo tanto, es
comun que se afecten organismos
benéficos (animales y vegetales)
para el sistema productivo.

Las practicas para el control y prevencidn de plagas y malezas
toxicas en los potreros deben tratar, en lo posible, de usar
tecnologias no contaminantes. En caso de que sea necesario
el uso de agroquimicos, estos deber ser productos disefiados
especificamente para este propdsito, en las concentraciones
y especificaciones sefialadas por el fabricante. Estos
productos deben ser del nivel toxicolégico mas bajo posible y
estar aprobados por el ICA, ser selectivos y que no ofrezcan
riesgo para la fauna benéfica y los animales que hagan parte
de otros sistemas de produccién (estanques de peces,
gallineros, lombricultivos, etc.).
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ETAPA

PROBLEMATICA ACTUAL

RECOMENDACION EN BPG

Formulacién

Las mezclas de plaguicidas son
comunes entre los productores
ganaderos. En la mayoria de los
casos, no se tienen en cuenta las
recomendaciones de los
fabricantes y esto pone en riesgo
la seguridad de los operarios y la
efectividad del producto. No se
tienen en cuenta las
recomendaciones de aplicacidn
para cada tipo de producto.

Evitar la aplicacién de productos en polvo y concentrados
emulsionables, que son facilmente absorbidos por piel vy
mucosas y representan un riesgo para la salud humana y
animal. Se sugiere el uso de productos liquidos, granulados,
microencapsulados y cebos téxicos para minimizar el riesgo
sobre la fauna benéfica y lograr mayor selectividad.

Preparar las mezclas de plaguicida con agua al aire libre y
utilizando el equipo de proteccién que recomienda la
etiqueta. No mezclarlos con la mano ni utilizar recipientes
gue se empleen luego para almacenar o manipular alimentos
o productos de la finca.

Elementos de aplicacion

Aplicados con recipientes que se
emplean en el suministro de
concentrados, alimentos, agua,
procesos de ordefio, sin tener en
cuenta los riesgos de
contaminacidon. Asimismo, son
aplicados con equipos a los cuales
no se les hace un adecuado
mantenimiento y por lo tanto, se
presenta sobredosificacion,
derrames y contaminacién del

operario.

Utilizar equipos adecuados (buen estado de dosificadores,
circuito cerrado y bolsas solubles) para minimizar el contacto
de los operarios con los productos quimicos y evitar
contaminacién dérmica, respiratoria y ocular.

Destinar los equipos de aplicacion y mezcla de plaguicidas
exclusivamente para este uso.

Revisar cuidadosamente los equipos de aplicacion y corregir
fugas en las tapas, mangueras, conexiones y aspersores. No
extraer los plaguicidas de su envase usando el sistema de
sifén, succionando con la boca. No romper las bolsas
jalandolas; cortarlas en una esquina con tijeras o un cuchillo.
Esto evita la contaminacidn del operario y permite controlar
mejor la salida del producto y guardar eventuales sobrantes.

Nunca envasar plaguicidas en recipientes de bebidas o
alimentos ni mantener o entregar plaguicidas en envases sin
identificacion.

Equipo de proteccidn

Los operarios de campo no
cuentan con los elementos de
proteccidn basica: overol, guantes,
mascarillas y gafas durante la
manipulacién de los productos
quimicos y no llevan a cabo las
normas basicas de higiene que
deben tenerse en cuentan
después del contacto con algun
producto de alta toxicidad (bafio
con abundante agua, lavado de las
manos antes de manipular
alimentos, fumar o tener contacto
otras personas, con los animales o

los productos del hato).

Los operarios deben recibir capacitacidn sobre bioseguridad y
primeros auxilios en caso de intoxicacién. Deben recibir
informacién sobre la higiene y cuidados antes, durante vy
después de la aplicacion.

Utilizar los elementos de proteccion personal recomendados
en la etiqueta.

No permitir que los nifios apliquen o manejen plaguicidas.

No reingresar a los campos tratados hasta el dia siguiente.
Esta norma es de caracter general y puede variar segun el
producto aplicado y el lugar objeto del tratamiento. En
algunos casos puede reingresarse después de que la
aspersion ha secado; en otros casos se recomienda esperar
dos o tres dias.
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ETAPA

PROBLEMATICA ACTUAL

RECOMENDACION EN BPG

Aplicacion en campo

El ganado pastorea cerca a los
sitios de aplicacion de plaguicidas,
no se tiene en cuenta el tiempo
minimo de ingreso del ganado al
lote después de fumigado.

Por lo general, no se tienen en
cuenta las condiciones climéticas
(régimen de lluvias, vientos, horas
del dia) para aplicar los productos
quimicos en las pasturas.

Se debe prevenir cualquier riesgo para el pastoreo del animal,
o del producto final, respetando los periodos de resguardo en
el uso de fertilizantes, pesticidas, herbicidas y aguas servidas
provenientes de corrales y establos.

Todos los operarios del predio deben ser capacitados sobre
los riesgos de contaminacion bioldgica, quimica y fisica que
puede sufrir el producto final, o bien ellos mismos.

Evitar las horas mas calientes del dia para hacer las
aplicaciones (hay mayor evaporacidn, los elementos de
proteccién son mas incémodos, al sudar la piel absorbe con
mayor facilidad los plaguicidas). Preferir las primeras horas de
la mafiana o las ultimas de la tarde.

Aplicar de tal manera que el viento aleje la nube de aspersion
del operario. Evitar trabajar dentro de la nube de aspersion.

No aplicar plaguicidas en condiciones meteoroldgicas
desfavorables como altas temperaturas, vientos de mas de 10
km por hora o lluvias inminentes.

Evitar el ingreso de personas o animales domésticos al
campo, mientras se esta realizando la aplicacién.

Descarte de material

Los envases y equipos son lavados
y depositados en sitios cercanos a
las fuentes de agua, dejados a la
intemperie o en lugares de

habitacidn.

Asimismo, el agua contaminada
con productos quimicos se vierte
de forma indiscriminada a las
fuentes de agua.

La disposicidn de envases de plaguicidas debera realizarse en
condiciones seguras que minimicen los riesgos de
contaminacién o de intoxicacién por parte de los
manipuladores.

Los envases que vayan quedando vacios deben
descontaminarse, mediante un triple enjuague y luego deben
ser inutilizados. No deben usarse para guardar agua potable o

alimentos.

Los empaques o envases con sobrantes deben guardarse bien
cerrados, debidamente etiquetados y en un lugar seguro.

Se debe lavar la ropa y los elementos de proteccidn, sin
contaminar fuentes de agua. La ropa usada para aplicacion de
plaguicidas debe lavarse aparte de la ropa de uso corriente.
Para lavar ropa muy contaminada se recomienda usar
guantes de caucho.

Lavar el equipo de aplicacién, interior y exteriormente, sin
contaminar fuentes de agua. Fumigadoras de espalda o de
tractor pueden lavarse directamente en el sitio de trabajo y
aplicar el agua de lavado al cultivo o echarla al suelo.
Aeronaves deben lavarse en plataformas con sistema de
drenaje hacia fosas sépticas o sistemas de tratamiento de
desechos.
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3. PLAN DE MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

En el proyecto Ganaderia Colombiana Sostenible, se propone un manejo adecuado de los recursos
naturales para mejorar las condiciones econdmicas, ambientales y sociales del sector ganadero.
Las experiencias previas en el establecimiento y manejo de sistemas silvopastoriles, permiten
proponer un manejo integrado de plagas y arvenses a partir del mejoramiento del sistema
productivo, la recuperacion de la biodiversidad funcional, el uso racional de productos quimicos y
el mejoramiento de las practicas de manejo y el control bioldgico.

Para esto, es necesario llevar a cabo capacitaciones a técnicos y productores en el tema de Buenas
Practicas Ganaderas, a partir de conferencias, giras técnicas e intercambio de productores, y
generacidon de material escrito que apoye las capacitaciones. De esta manera, se garantizara que
los beneficiarios de proyecto se interesen en adoptar las nuevas estrategias de produccion
procurando la recuperacién del sector ganadero y la conservacion del suelo, el agua y la
biodiversidad en los sistemas productivos.

Manejo de arvenses

El proyecto se llevara a cabo en diferentes regiones geograficas, lo cual implica heterogeneidad de
los sistemas productivos (diferentes especies de plantas acompafiantes, diversos tipos de suelo y
manejo particular de cada productor).

Es importante resaltar el vacio de informacidon que se tiene sobre las especies, habitos de
crecimiento y manejo de arvenses en las zonas de influencia del proyecto. Por esta razon, se
sugiere llevar a cabo investigaciones dirigidas a conocer las especies y ciclos de vida, dirigidas a
mejorar el conocimiento en cuanto a las estrategias de control de arvenses y el efecto de los
silvopastoriles sobre las plantas acompafantes.

El proyecto propone un plan de manejo de arvenses, basados en las Buenas practicas ganaderas,
el cual incluye dos etapas: 1. Prevencién. 2. Manejo.

Prevencion

Consiste en evitar que una planta acompafiante indeseada en el sistema productivo se establezca
en un area que se encuentra libre de ella o que se disperse hacia nuevas areas. Para lo cual se
propone:

e Seleccionar gramineas, arboles y arbustos bien adaptados a las condiciones climaticas y
geograficas particulares de cada region.
e  Utilizar semilla (pastos y forrajes) certificada o de buena procedencia.

e  Utilizar una buena densidad de siembra de gramineas, arboles y arbustos en los potreros para
lograr una cobertura vegetal rapida y evitar el establecimiento de otras plantas
acompanantes.

e Promover en fincas pequenas y donde el terreno lo permita, la preparacion mecanica del
suelo (subsolada, cincelada, rastrillada).

e Evitar el sobrepastoreo y hacer una adecuada rotacion del ganado por los potreros para
cortar los ciclos de vida de las arvenses.

e  Evitar el uso de fertilizante a partir de estiércol bovino antes de iniciar la siembra, para evitar
la germinacidn de semillas desconocidas.
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Manejo de arvenses

e  Evitar que se lleven a cabo quemas para la preparacion del terreno y el manejo de arvenses.
e  Cortar de forma manual las arvenses que se encuentran en baja densidad.

e  Sugerir entre los productores la no utilizacion de herbicidas quimicos de clasificacidn
toxicoldgica | (extremadamente tdxico) y Il (altamente tdxico) para evitar la contaminacidn de
fuentes de agua, impacto sobre la biodiversidad y riesgos para la salud humana y animal.

e  Permitir el uso racional de herbicidas quimicos de categoria toxicoldgica Ill (Moderadamente
toxicos) y IV (levemente téxicos), siempre y cuando se cumpla con las recomendaciones de
transporte, almacenamiento, aplicacion y descarte del material sugerido por el fabricante y se
evite su uso en los potreros cercanos a las fuentes de agua.

e Promover el uso del denominado “trapero quimico” para la aplicacion de herbicidas
selectivos. De esta forma, se garantiza una dosificacion adecuada y se evita afectar plantas
benéficas en el sistema productivo.

Manejo integrado de plagas en sistemas silvopastoriles

La severidad del ataque de insectos plaga en las pasturas destinadas a ganaderia, depende de
multiples factores: la edad y la diversidad de especies vegetales utilizadas en el sistema (pastos,
arboles y arbustos), el tipo de plaga (chupadores, defoliadores, hematéfagos), las condiciones
climaticas de cada region (altitud, régimen de lluvias, sistemas naturales aledafios, etc.) y el
manejo de las pasturas.

Los ectoparasitos de importancia veterinaria estan relacionados con la raza y susceptibilidad de los
animales y el tipo de explotacidén ganadera, las condiciones climaticas y geograficas, el manejo del
sistema (rotacién, sobrepastoreo) y las condiciones sanitarias de cada sitio en particular (plan de
vacunacion, frecuencia de bafos, uso de productos quimicos).

Recientes investigaciones han demostrado que las practicas ganaderas que involucran arreglos
amigables con la naturaleza (proteccién de bosques y rastrojos, establecimiento de cercas vivas,
corredores riberefios, cultivos diversificados y sistemas silvopastoriles), se han convertido en una
herramienta importante para la regulacién de insectos plaga en los sistemas productivos. El
mejoramiento del paisaje y la recuperacién de habitat naturales para el refugio de la
biodiversidad, contribuyen a recuperar la funcionalidad ecoldgica y los servicios ambientales del
sistema productivo, principalmente los relacionados con fertilizacién y control biolégico (Harvey et
al. 2003; Murgueitio 2000).

El uso indiscriminado de pesticidas sintéticos de alta persistencia y toxicidad puede resultar muy
costoso, generar resistencia en las plagas y afectar a sus enemigos naturales. Es necesario
aprovechar las ventajas de los sistemas de produccidn silvopastoriles en cuanto a la recuperacién
de la biodiversidad y la calidad del suelo, para hacer mas racional el control de insectos plaga en
las pasturas y contribuir de manera eficiente a la regulacion de sus poblaciones.

Trabajos recientes han permitido identificar algunas especies benéficas en los sistemas ganaderos
que por sus habitos alimenticios (depredadores, parasitoides, descomponedores, etc.) permiten la
recuperacion de procesos ecoldgicos naturales que representan un servicio ambiental para el
sistema productivo (Galindo et al, 2006; Giraldo 2007, 2007a; Giraldo y Uribe 2007).

El conocimiento relacionado con los beneficios ecolégicos y ambientales de la biodiversidad
asociada, sumado a estrategias de control cultural, biolégico, fisico y quimico, ha permitido
desarrollar un plan general de manejo integrado de plagas para sistemas ganaderos alternativos,
gue varia en cuanto a las especies utilizadas en cada regién, pero opera bajo el mismo principio de
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recuperacion de procesos naturales que se interrumpen bajo determinadas condiciones de
manejo.

Control cultural

En monocultivos de pasto de tropico alto, es frecuente la incidencia de insectos chupadores y
defoliadores, principalmente homdpteros y hemipteros, que logran establecerse eficientemente
por la abundancia de recursos y la ausencia de enemigos naturales. Por lo tanto, el control cultural
en los sistemas alternativos de produccién ganadera, se basa principalmente en incrementar la
diversidad vegetal en los sistemas productivos y mejorar las practicas de manejo (fertilizacién,
pastoreo rotacional, uso de agroquimicos).

Recientes investigaciones han demostrado el efecto positivo de la cobertura arbérea en los
potreros sobre la regulacién natural de poblaciones plaga en estos sistemas, basados
principalmente en el uso de plantas trampa, alelopaticas o atrayentes de fauna benéfica, que en
conjunto logran disminuir el ataque de los insectos.

La tabla 8. Recopila la informacién mds importante sobre las estrategias de control cultural que
permiten regular algunas poblaciones de insectos plaga en las pasturas.
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Tabla 8. Resumen de estrategias de control cultural en sistemas ganaderos Colombianos

SISTEMA REDUC .
PLAGA GANADERO CONTROL CULTURAL CION IMPORTANCIA ECOLOGICA
Ganaderia lechera Reducciéon de aplicacion de
Collaria s de  trépico  alto Arborizacion de potreros con 75% insecticidas quimicos entre
P- P especies nativas. Builes (2003) ? 75-100%
(2300msnm)
Draeculace- Ganaderia lechera o Beduc.u.on de ?plllcaaon de
hala de  trépico  alto Arborizaciéon de potreros con 75% insecticidas quimicos entre
p P especies nativas. Builes (2003) ? 75-100%
clypeata (2300msnm)

. Ganaderia lechera | Implementacién de cercas con Rei:lucuon en !a. frecuencia de
Haematobia .. . . bafios mosquicidas de 24 a
irritans de trépico alto | especies nativas y maderables | 60% 4/animal/afio (84%)

(1900-3200m) (Galindo et al. 2006) ?
Ganaderia doble | Implementacion de sistemas Lr;c;'jf?I(;zgc:’eS' 22 rec;r;fjicrzs
Haematobia propdsito de zona | silvopastoriles intensivos que - gep ’
. - i, . 63% descomponedores y
irritans andina (1200- | proveen sitios de refugio para la arasitoides hasta un 67%
1300m) fauna benéfica (Giraldo 2008) P ?
- Incremento de la diversidad y - Incremento de la avifauna
Ganaderia doble | composicion estructura de la depredadora de garrapatas.
quphi/us propéstito fjel vegetacion en los potreros 80% - Interrupcién del ciclo de vida
microplus Valle interandino | _ yso de ovinos en pastoreo de la garrapata a partir del
(900m) (Giraldo & Uribe 2007). uso de ovinos
- Los arboles en los potreros
Atta Gf:a:;:;aded;br:: - Incorporar un tercer estrato actuan como plantas trampa
cephalotes zndri)na (1200 arbéreo en los sistemas | 80% de. hormltgas. cortadorés y
P silvopastoriles (Giraldo 2005) eV|t.an la pérdida d.e forraje en
1300m) el sistema productivo
Reduccion en el uso de
Atta Sistemas - Aplicacion  de  abonos fertilizantes e insecticidas
cephalotes agroforestales orgdnicos a partir de botéon de | 65% quimicos para el control de
(900-1900m) oro Tithonia diVEI’SifO/iO hormigas cortadoras
Control biolégico

El control bioldgico y el cultural se encuentran estrechamente relacionados. El incremento de la
diversidad vegetal como estrategia de manejo de sistemas ganaderos, permite la recuperacién de
la biodiversidad asociada al sistema productivo, la cual representa una interesante estrategia de
control biolégico natural. Sin embargo, los procesos naturales de la biodiversidad pueden ser
complementados con productos bioldgicos que se incorporan al sistema para potencializar el
efecto y ayudar a recuperar los organismos benéficos.

Las principales estrategias de control bioldgico propuestas para los sistemas alternativos de
produccidn, se presentan en la tabla 9.
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Tabla 9. Estrategias de control bioldgico propuestas para el manejo de insectos plaga y

ectoparasitos.

NOMBRE COMUN Y
CIENTIFICO DE LAS
PLAGAS

CONTROL BIOLOGICO

RECOMENDACIONES DE APLICACION

Mion o salivazo —
Aeneolamia reducta, A.
Varia, A. lepidor, Zulia
carbonaria,
Pseudocéccido

Antonina graminis
Chinche Angleton-
Cydamus sp.

Piojo harinoso

Colaria -

Collaria columbiensis
Lorito verde
Draeculacephala
clypeata

Lorito — Hortensia similis,
Exitianus atratus
Planicephalus flavicost
Acaros o  arafiitas-
Olygonychus zeae

Depredadores:
Crysopa sp.

Liberar al detectar los primeros focos de infeccién en
los pastos. Utilizar de 10,000 a 50,000 larvas/Ha en
cada aplicacién. Como estrategia preventiva se
pueden hacer liberaciones periddicas al inicio del
sistema para garantizar el establecimiento de los
depredadores.

Hongos entomopatdgenos:

Beauveria bassiana,
Metarhizium anisopliae,
Lecanicillium lecanii,
Paecilomyces sp.,

Nomuraea rileyi

Aplicar 1-2g/litro y 200 litros/Ha. Evitar el uso de
fungicidas para permitir el establecimiento y
persistencia de los hongos en el suelo.

Gusano Ejército
Spodoptera frugiperda
Gusano trozador

Agrotis ipsilon

Pelador de los pastos -
Mocis latipes

Gusano medidor

Parasitoides de larvas:
Avispa Trichogramma
exiguum vy T. atopovirilia

Hacer liberaciones semanales durante las primeras
etapas del cultivo para lograr un establecimiento
adecuado del insecto. Aplicar minimo 5 liberaciones
(50-100 avispas semanales/Ha).

Insectos depredadores:
Crysopa sp.

Liberar al detectar los primeros focos de infeccién en
los pastos. Utilizar de 10,000 a 50,000 larvas/Ha en
cada aplicacion.

Aves depredadoras:
Garrapatero:
Crotophaga ani

Incrementar los arboles y arbustos en los sistemas
ganaderos para garantizar los sitios de refugio y
anidamiento de avifauna benéfica.

Bacteria entomopatdgena:
Bacillus thuringiensis BT

Aplicar el producto biolégico de acuerdo a la
recomendacién del fabricante.

Hormigas cortadoras —
Atta sp. y Acromyrmex

sp.

Hongos antagonistas del
hongo simbionte:
Trichoderma sp.,
sp., Aspergillus sp.

Mucor

Hongos entomopatdgenos:

Beauveria bassiana,
Metarhizium anisopliae,
Lecanicillium lecanii,
Paecilomyces sp.,

Nomuraea rileyi

Utilizar cebos atrayentes con productos bioldgicos.
Emplear hongos antagonistas y entomopatégenos
simultdneamente para lograr una mayor eficiencia en
el control.

Combinar con métodos fisicos y culturales. Repetir
aplicaciones de control cada 15-20 dias.

Aves depredadoras:
Cocli
Theristicus caudatus

Incrementar la biodiversidad vegetal que favorezca el
establecimiento y recuperacidn de aves depredadoras
de hormigas y demas insectos plaga.
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NOMBRE COMUN Y
CIENTIFICO DE LAS
PLAGAS

CONTROL BIOLOGICO

RECOMENDACIONES DE APLICACION

Mosca de los cuernos
Haematobia irritans
Mosca del establo
Stomoxys calcitrans
Mosca doméstica

Musca domestica
Garrapata

Boophilus microplus 'y
Amblyomma cajennense
Tabanos

Tabanus nebulosus,

T. Importunus,

T. Alborcirculus,

Tabanus sp., Lepiselaga

Parasitoides de pupas:
Avispas: Spalangia
cameroni, Muscidifurax
raptor y Pachucrepoideus
vindemiae

Liberaciones cada dos semanas e integrar con
alternativas de control fisico. Utilizar 1 trampa por
cada 10 animales al mes.

Depredadores de larvas:
- Escarabajos estafilinidos:

Neohypnus sp.
Aleocharinae sp.
Oxyporinae,  Phylonthus,

Anotylus, Oxytelus.
- Escarabajo hidrophylidae:
Sphaeridium sp.

Descomponedores de
estiércol (Competencia por
sitios de anidamiento):

- Escarabajos estercoleros:
Ontophagus sp., Aphodius,
Dichotomius, Ontherus sp.

Los escarabajos nativos colonizan rapidamente los
sistemas productivos. Sin embargo, es necesario
incorporar arboles y arbustos a los potreros para
garantizar los sitios de refugio y anidamiento de sus
poblaciones.

Se sugiere disminuir el uso de productos quimicos
para endo vy ectopardsitos para proteger las
poblaciones de escarabajos e incrementar su
eficiencia en la regulacion de insectos plaga asociados
al ganado bovino.

Estos insectos también pueden tener un efecto
importante en la disminucién de parasitos
gastrointestinales.

Vacuna homeopatica:

Aplicar Imm durante 3 dias debajo del pliegue de la

crassipes Crvptotvius Proteccion del ganado |cola. Repetir a los 15 dias para lograr una mayor
. pes, yptoty contra el nuche efectividad.
unicolor H t tégenos
ongos entomopa : . . . .
8 . P g' Aplicar 1-2g/litro y 200 litros/Ha. Evitar el uso de
Beauveria bassiana, . i, L
.. . . fungicidas para permitir el establecimiento vy
Metarhizium anisopliae, ) .
L .. persistencia de los hongos en el suelo.
Lecanicillium lecanii
Aves depredadoras: . .
P Incrementar los arboles y arbustos en los sistemas
Garrapatero: . - .
. ganaderos para garantizar los sitios de refugio y
Crotophaga ani . . . -
. - anidamiento de avifauna benéfica.
Garzita, Bubulcus ibis
. Utilizar controles bioldgicos si el comején representa
Hongos entomopatdgenos: o - . .
. . un dafo econdmico para el sistema productivo.
C i Beauveria bassiana, Aplicar 1-2g/litro y 200 litros/Ha. Evitar el uso de
KO'meJen Metarhizium anisopliae, fupn icidas : ara ’ ermitir el éstablecimiento
riptotermes sp- Y| Lecanicillium lecanii g' . P P y
Kalotermes sp. persistencia de los hongos en el suelo.

Bacteria entomopatdgena:
Bacillus thuringiensis BT

Aplicar el producto biolégico de acuerdo a la
recomendacién del fabricante.
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Tabla 10. Estrategias de control fisico propuestas para el manejo de insectos plaga y ectopardsitos

NOMBRE COMUN Y
CIENTIFICO DE LAS
PLAGAS

CONTROL FisICO

RECOMENDACIONES DE APLICACION

Mosca de los cuernos
Haematobia irritans

Mosca del establo
Stomoxys calcitrans

Mosca doméstica

Musca domestica

Feromonas atrayente:
Productos sintéticos utilizados
para capturar insectos

Utilizar de 4-10 trampas por Ha

Trampas de caida: captura de
adultos

Ubicar trampas en establos, sitios de ordefio vy
potreros para complementar el control biolégico de
las moscas

Cucarron -Euetheola

bidentata

Trampas de luz: captura de
adultos

Ubicar las trampas de caida durante la época de
emergencia de adultos

Hormigas cortadoras
—Atta sp.y

Captura de la reina: Extraccion
mecdnica de la reina después
del vuelo nupcial

Identificar los monticulos de tierra que ha creado la
reina recién establecida durante el desarrollo inicial
de la colonia.

Trampas de luz: captura de
adultos durante el vuelo
nupcial para evitar su
establecimiento

Ubicar las trampas de caida durante los meses de abril
y octubre y evitar el establecimiento de nuevas
colonias

Compostaje: Llevar a cabo
procesos de compostaje sobre
las colonias grandes de

Picar de forma mecdnica la superficie del hormiguero.
Incorporar una mezcla de miel de purga, levadura, cal
y estiércol y revolver con la tierra removida. Tapar la
colonia con un plastico y dejar alli al menos por 30
dias. Es util después de hacer el compostaje, utilizar

hormiga arriera. .
Acromyrmex sp. & este terreno para implementar huertos o bancos de
forraje para la seguridad alimentaria humana y animal
L, . Aplicar productos organicos que puedan representar
Aplicaciéon de contaminantes: P .p ., 8 .q . P P -,
. . contaminacion del hongo simbionte o alteracién de
Pollinaza, sangre, ceniza, cal, . . .
estrategias de forrajeo de las hormigas.
Aplicacién de abono orgénico:
Preparar un mulch de botdén . .
. . . .- 1._ | Cortar forraje de botén de oro (a 40cm) del suelo y
de oro Tithonia diversifolia . - .
, aplicarlo sobre la superficie de arboles y arbustos.
sobre las plantas mas atacadas
por las hormigas
Rotacién de otreros: .,
L . P . Hacer una adecuada rotacidn de potreros para
Interrupcién del ciclo de vida |, . . .
interrumpir el ciclo de vida de la garrapata.
de las garrapatas
. . Entre el 15-20% del ganado, se concentra el 60% de la
Retiro de animales -, . -
susceptibles poblacidn de garrapatas del hato. Se debe identificar y
Garrapata considerar el retiro del ganado susceptible.
Boophilus microplus y Los ovinos de pelo actlan como trampa para las
Amblyomma garrapatas en los potreros. Una vez terminado el ciclo
cajennense Huéspedes alternos: de ocupacion, ingresan a la pastura y capturan gran

Ovinos en pastoreo para
interrupcidon del ciclo de Ia
garrapata

cantidad de larvas. Posteriormente se retiran hacia
sistemas alternativos (bancos de forraje, cafa de
azucar) y las garrapatas descienden por accion de la
lanolina, un compuesto especial que poseen los
ovinos y que es repelente de artrépodos.
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NOMBRE COMUN Y
CIENTIFICO DE LAS | CONTROL FiSICO RECOMENDACIONES DE APLICACION
PLAGAS

Utilizar el control fisico antes de utilizar productos

Comejen Riego: Utilizar riego por| ., . . . ;
quimicos y sélo cuando la incidencia represente un

i ravedad o aspersiéon para|. L . .
Krllptotermes SP- Y gesestabilizarIosiermiter:s impacto econdmico considerable al sistema
Kalotermes sp. productivo.

Control quimico

Los productos quimicos de amplio espectro y accidn residual, contribuyen a la disminucion de
poblaciones de organismos que hacen aportes a la funcionalidad ecosistémica en los sistemas
productivos. Por lo tanto, el proyecto promovera el control de poblaciones de plaga basado en
principios ecoldgicos, priorizando el uso de controles fisicos, mecanicos, culturales y bioldgicos con
el objetivo de no utilizar solamente el control quimico y contribuir a la reduccién en el uso de
pesticidas. Sin embargo, es posible considerar el control quimico como parte del MIP, con base en
acuerdos establecidos previamente con los productores (productos, dosis de aplicacidn, depésito
de desechos, entre otros). El proyecto propone que entre los beneficiaros del PSA se promuevan
las siguientes recomendaciones:

e No utilizar insecticidas quimicos de categorias toxicoldgicas | (extremadamente téxicos) y Il
(altamente téxicos) para el manejo de plagas en los sistemas ganaderos.

e No se deben utilizar aquellos productos quimicos prohibidos por acuerdos internacionales, o
gue estan contemplados en la lista de la “Docena Sucia”, presentado por la Pesticide Action
Network, entre los cuales se incluyen: Aldicarb, Camphelor, Chordane, Heptachlor,
Chlordimeform, DBCP, DDT, Aldrin, Endrin, EDB, CH/BBC, Lindane, Paraquat, Parathion,
Methyl parathion, PCP, 2,4,5-T.

e  Utilizar racionalmente insecticidas quimicos de categorias toxicoldgicas Ill (moderadamente
toxicos) y IV (levemente tdxicos), en situaciones criticas de infestacién y cumpliendo con los
requisitos de aplicacion sugeridos por el proveedor.

e Se deben implementar sistemas sencillos de monitoreo y evaluacién de las plagas que
permitan determinar el uso de controles quimicos.

e Las aplicaciones de agroquimicos deben ser realizadas por personal capacitado, utilizando
dosis y productos adecuados (incluyendo el equipo de proteccion personal).

e  Aplicar insecticidas de forma selectiva en el punto exacto donde aparecen los brotes de
insectos plaga en las pasturas. Evitar la fumigacidn indiscriminada de los lotes y disminuir las
frecuencias de aplicacion.

e Implementar registros de la reduccién continua del uso de los agroquimicos. Se sugiere
documentar un anadlisis comparativo afio tras afio que permita identificar reducciones o
incrementos en los ciclos de aplicacion o dosificaciones utilizadas.

e De forma paralela al MIP, se pretende integrar un programa de fertilizaciéon orgdnica dirigido
a incrementar los organismos benéficos, desarrollar una mejor asimilacion de nutrientes
evitando lixiviacidn, fijacidon y antagonismo. Asimismo, desarrollar un programa tendiente a la
reduccion de residuos o desechos. Este programa de manejo de desechos debe estar
fundamentado en los conceptos de reducir, reutilizar y reciclar.
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4. PLAN DE IMPLEMENTACION, MONITOREO Y EVALUACION

Actividades de Implementacion

Con el fin de hacer operativo este plan se llevaran a cabo las siguientes actividades durante la

preparacion y ejecucion del proyecto:

e  Promocion del MIP y las BPG entre los productores y asistentes técnicos de las regiones en
donde se desarrollard el proyecto mediante una publicacidon con informacion técnica. Esta
publicacion sera un capitulo de un libro que se generara con informacién del proyecto.

e  (Capacitacién para los Asistentes Técnicos y productores participantes en el proyecto. Se
desarrollara un programa de capacitacidon que incluye los temas de BPG y MIP a tratar en los
eventos de capacitacidon que se desarrollara en el primer afo del proyecto y su contenido sera
detallado en el manual operativo. Las capacitaciones en este tema estaran a cargo de CIPAV,
FEDEGAN y TNC. Los asistentes técnicos contratados y capacitados en el proyecto serdn los
encargados de brindar la asesoria en el tema de MIP y BPG a los productores para que sean
incorporados en el sistema productivo, y de velar por el cumplimiento de los aspectos mas
criticos establecidos en el protocolo respectivo (ver abajo).

e  Generar un manual sobre MIP y BPG orientado a los productores con el fin de brindar las
recomendaciones sobre estos temas entre los participantes en el proyecto.

e  Establecer un protocolo de asistencia técnica en MIP y BPG para que sea aplicado durante las
visitas de asesoria a las fincas por los encargados de brindar la AT. Este protocolo incluira las
recomendaciones especificas en cuanto al manejo de plaguicidas y al control de plagas y
enfermedades en los cultivos y de ectoparasitos en el ganado, y una lista de chequeo de los
aspectos criticos que todos los productores participantes en el proyecto deben cumplir. Esta
lista de chequeo se generara a partir de la tabla 7 y de otros apartes de este documento. El
protocolo se desarrollara en el manual operativo del proyecto.

Plan de monitoreo y supervision

El monitoreo y supervision de este plan hara parte de las actividades generales de monitoreo
técnico del proyecto. Los coordinadores regionales del proyecto ubicados en las oficinas de
FEDEGAN en cada nucleo regional seran las responsables de que los asistentes técnicos apliquen el
protocolo desarrollado en el tema y de colectar la informacién sobre el cumplimiento del plan en
las fincas de su jurisdiccion. La informacidn sobre la implementacién del plan y del cumplimiento
de los protocolos serd colectada, consolidada y enviada trimestralmente por los coordinadores
regionales al coordinador técnico general del proyecto para generar los reportes de progreso
respectivos. El protocolo de AT en estos temas y los formatos utilizados para colectar la
informacidn seran incluidos en el Manual Operativo del proyecto. La informacién recibida por el
coordinador técnico general del proyecto serd suministrada al Sistema de Administracion e
Informacién del proyecto en FEDEGAN para generar informes semestrales técnicos, y los
requeridos por el BM en las misiones de supervision.

Para el desarrollo de las labores de supervision en las regiones, ademas de la capacitacion ofrecida
a los asistentes técnicos, los coordinadores regionales recibirdn el entrenamiento especial
necesario por parte de CIPAV, FEDEGAN, TNC y El FONDO a través de talleres ya programados en
el proyecto. Los costos, tanto de la capacitacion del personal, como la generacién del material
divulgativo y las visitas a las fincas para brindar y colectar informacion, estan considerados en el
presupuesto de capacitacion y asistencia técnica del proyecto.
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ANEXO 3. FORMATO DE CONSULTA UTILIZADO EN LAS REUNIONES
REGIONALES DEL PROYECTO GANADERIA COLOMBIANA SOSTENIBLE
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PROYECTO: “GANADERIA COLOMBIANA SOSTENIBLE”
“MAINSTREAMING BIODIVERSITY IN SUSTAINABLE CATTLE RANCHING”

FORMATO DE CONSULTA ESCRITO

Reunién Regional: Trépico Alto: Paipa. - Fecha: Septiembre 26 de 2008

1. ¢ QUE PERCEPCION DEL PROYECTO TIENE EL GRUPO QUE USTED REPRESENTA?
POSITIVO D NEGATIVO D NEUTRO D
EXPLIQUE:

2. ¢ QUE REPRESENTA EL PROYECTO PARA LA REGION?

3. ;,CONSIDERA QUE EL PROYECTO CONTRIBUYE A LA CONSERVACION Y BUEN
MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES DE LA REGION?

4. ¢(CONSIDERA QUE EL PROYECTO CONTRIBUYE A MEJORAR LA COMPETITIVIDAD Y
SOSTENIBILIDAD DE LA PRODUCCION GANADERA?

NOMBRE Y APELLIDO DE QUIEN INTERVIENE FIRMA

ENTIDAD O GRUPO QUE REPRESENTA:




